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Vorwort

Durch die veranderten Strukturen in Europa werden die Normen

nun ldnderiibergreifend (fiir alle EU Mitgliedsstaaten) iberarbeitet.
Landerspezifische Normen werden in international giiltige EN-Normen
umgearbeitet.

Es konnen zudem landerspezifische Normen bzw. Erganzungsnormen
Bestand haben, solange diese nicht den geltenden EN-Normen wider-
sprechen beziehungsweise diese einschrinken (z.B. Deutschland DIN
1988).

Fur Deutschland gelten zudem die Trinkwasserverordnung 2001
und die Regeln des DVGW (Deutscher Verband fiir Gas- und Wasser-
wirtschaft).

Die Normen sind eine offizielle Richtlinie beziiglich Geltungsberei-
chen, Anwendungen, Installationen, Sicherheitsvorkehrungen und
Wartungen. Sie stellen keine Gesetze dar, die eingehalten werden
mussen, doch finden diese Standards bei Schwierigkeiten der Beur-
teilung von Rechtslagen Anwendung.

Dieses Handbuch ist eine praxisbezogene Hilfe fiir die Planung und
Auslegung von Druckerh6hungsanlagen im Versorgungssystem.

Hinweis:

Einen Statusbericht liber die
neuen europdischen und
deutschen Normen finden Sie
auf den folgenden Seiten.
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VORWORT

TRINKWASSER-NORMEN HHN

Neue europaische und
deutsche Normen

Statusbericht zum Stand der neuen Technischen Regeln fiir
Trinkwasser-Installationen (TRWI), (Teil 1)

DIPL.-ING. WOLFGANG PRUFROCK*

Die Normungsarbeit des
DIN wird seit vielen Jahren
zu etwa 85 % von den eu-
ropdischen Themen be-
stimmt. Dies féllt jedem
Normenanwender sofort
ins Auge, wenn er heute
fast nur noch auf DIN EN-
Normen trifft. So auch fiir
den Bereich der Trinkwas-
ser-Installation, in den die
europaische Normung zu-
nehmend Einzug halt, oh-
ne dass jedoch heute schon
ganz auf ein nationales
Normenwerk verzichtet
werden kann. Die Griinde
hierfiir sind vielfaltig. Die
wichtigsten werden in den
nachfolgenden Ausfiihrun-
gen benannt.

* Geschéftsfiihrer des Normenausschusses Was-
serwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung
e.V,Berlin

1. Einfiihrung

Die Verwirklichung des Europdischen
Binnenmarktes erfordert ein einheitli-
ches Europdisches Normenwerk, an dem
seit etwa 20 Jahren gearbeitet wird und
welches inzwischen zu einem sehr gro-
Ren Teil vorliegt. Schwieriger als die Pro-
duktnormung gestaltet sich die Bearbei-
tung der sogenannten Funktionalnor-
men, zu denen auch die Normen fiir die
Trinkwasser-Installation gehéren. Der
erste Versuch einer europdischen Har-
monisierung auf diesem Gebiet gestal-
tete sich sehr schwierig und langwierig,
da die nationalen Gepflogenheiten ein
zu Beginn der Arbeit stark unterschétz-
tes Beharrungsvermodgen aufweisen. So
ist das vorliegende Ergebnis der europdi-
schen Normungsarbeit in Form der Nor-
menreihe EN 806 als 1. Schritt einer Har-
monisierung zu verstehen, der noch kei-
ne mit DIN 1988-1 bis -8 vergleichbare
Normungstiefe erreicht. Dies erfordert
parallel zu den europdischen Normen
EN ein ergdnzendes nationales Regel-
werk, hier in Form von Uberarbeitun-
gen der Normenreihe DIN 1988. Beide
Prozesse sind zur Zeit parallel in Arbeit.
Auf Inhalt und Bearbeitungsstand der
einzelnen Normungsprojekte wird kurz
eingegangen. Es ist vorgesehen, aus den
dann insgesamt verfligbaren DIN EN-
und DIN-Normen wieder ein in sich ge-
schlossenes und widerspruchsfreies Ge-
samtwerk, die "Neue TRWI", zu erstel-
len. Dieses Konzept wird inhaltlich er-
ldutert sowie ein Zeitrahmen fiir die Ver-
wirklichung des Projektes vorgestellt.

2. Auf dem Weg zur euro-
pdischen Technischen Regel fiir
Trinkwasser-Installationen (TRWI)

2.1. Aligemeines

Bei den Normen (iber Trinkwasser-In-
stallationen handelt es sich um soge-
nannte Funktionalnormen, die im Ge-
gensatz zu den Produktnormen sehr viel
schwerer europdisch zu harmonisieren

sind. Dies haben die in den letzten fast

20 Jahren abgelaufenen europdischen

Normungsprozesse ganz deutlich ge-

zeigt. Der erste Versuch von deutscher

Seite, die deutsche Normenreihe DIN

1988 als Vorschlag fiir die europdische

Normenreihe EN 806 zu prdsentieren,

ist leider nur unvollkommen gegliickt,

und nach vielen Jahren Arbeit im

CEN/TC 164/WG 2 musste nach einer

mehrjdhrigen Denkpause ein neuer An-

satz versucht werden, bevor man als letz-
te Entscheidung den Normungsauftrag
mit dem Vermerk "zur Zeit nicht erfiill-
bar" an den Auftraggeber zurlickreichen
musste.

Die Griinde fiir das erste Scheitern wa-

ren im Wesentlichen die folgenden:

« Die aus der DIN 1988 abgeleiteten deut-
schen Normungsvorschldge fanden in
der europdischen Fachdebatte keine
Mehrheit, da die Unterschiede in den
technisch/handwerklichen Traditionen
sowie in den nationalen Regelwerken
sehrviel groBer waren als vermutet.

« Die ersten europdischen Norm-Ent-
wiirfe zu EN 806-1"Allgemeines”, -2
“Planung” und -3 "Berechnung” wur-
den alle abgelehnt, und es war erforder-
lich, einen neuen Lésungsansatz zu fin-
den.

Im Zuge dieses neuen Ansatzes wurden

nach einer Analyse der Ablehnungsgriin-

de neue Vorlagen erstellt, die auf die kon-
sensfahigen Festlegungen reduziert wur-
den. Fur nichtkonsensféhige Teilberei-
che wurden Verweise auf nationale Re-
gelungen, seien es staatliche Vorschrif-
ten, Normen oder sonstige Vorgaben,
aufgenommen.

Diese reduzierten europdischen Nor-

men, die nunmehrals 1. Schritt einer eu-

ropdischen Konsensfindung zu bewer-
ten sind, fanden dann Mehrheit in der
europdischen Abstimmung, und die

Normen wurden verdffentlicht und na-

tional implementiert. Durch die zahlrei-

chen Fortlassungen und Verweisungen
auf die nationalen Regelwerke ergab sich
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VORWORT

-8.Daher st bei der Abfassung von Aus-
schreibungen, Angeboten, Vertrdgen
usw. stets eine genaue Bezeichnung er-

Tabelle 1: Stand der Europdischen und Deutschen Normung fiir
Trinkwasser-Installationen

Tabelle 2: Nationale Optionen fiir Druck und Temperatur in der
Trinkwasser-Installation nach EN 806-2

Auslegungstemperaturen
Klasse fir maximalen fur Kunststoffrohrsysteme
Betriebsdruck Druck Klasse Temperatur
PMA 1,0 10 bar 1 60 °C
PMA 0,6 6 bar
PMA 0,25 2,5 bar 2 70°C

die Notwendigkeit, ergdnzend zu den
Europdischen Normen, das entsprechen-
de DIN-Normenwerk zu tiberpriifen

und zu tiberarbeiten, um den deutschen
Anwendern wieder ein umfassendes und
detailliertes Regelwerk fiir die Trinkwas-
ser-Installation zur Verfligung zu stellen.
Die Arbeiten an den restlichen europdi-
schen Normen und den ergdnzenden
DIN-Normen sind in vollem Gang und

im Folgenden wird ein Sachstandsbe-
richt sowie ein Ausblick auf das ange-
strebte Ziel, die "Neue TRWI" gegeben.

2.2. Die noch verfligbare Nor-

menreihe DIN 1988-1bis -8

und die bereits vorliegenden
Europdischen Normen EN

Grundsétzlich gilt, dass die Europdischen
Normen EN national implementiert
werden miissen. Sie stehen in Deutsch-
land als DIN-EN-Normen zur Verfii-
gung.Entgegenstehende nationale Nor-
men zum selben Thema/Gegenstand

sind zurtickzuziehen. Fiir gréfRere Nor-
menreihen, die aus mehreren Teilen be-
stehen, wie mit DIN 1988-1bis —8 gege-
ben, wiirde diese Regelung zu grofien
Schwierigkeiten fiihren, wenn sukzessi-
ve einzelne Teile aus dieser Reihe zu-
rlickgezogen und durch die entsprechen-
den Teile aus der EN-Normenreihe er-
setzt wiirden. Die einzelnen Teile der
DIN 1988 enthalten zahlreiche Verwei-
sungen auf die anderen Teile, und die
nachfolgenden EN-Normen korrespon-
dieren inhaltlich nur unvollstdndig mit
den Teilen aus der Reihe DIN 1988. Fiir
diese Falle wird von Seiten des CEN ein
sogenanntes Normenpaket definiert, was
bedeutet, dass die nationale Normenrei-
he erst zurlickgezogen werden muss,
wenn die entsprechende europdische
Normenreihe komplett vorliegt. Somit
existieren fiir eine gewisse Ubergangs-
zeit die bereits erstellten Europdischen
Normen parallel zur noch komplett exi-
stierenden Normenreihe DIN 1988-1 bis

Besiche ot RMllopdische: Moty forderlich, nach welchen Normen die ge-
forderten Leistungen zu erbringen sind.
DIN Nr. | Ausgabe | Titel EN Ausgabe Titel Fur die deutschen Verhdltnisse empfiehlt
Nr. sich nach wie vor, die Bezugnahme auf
1988-1 | 12.88 Allgemeines 806-1 | 12.01 Allgemeines DIN 1988, da dieses eingefiihrte Regel-
werk die technischen Sachverhalte de-
- tailliert und vollstandig beschreibt. Der
1988-2 |12.88 Planung und Ausfiihrung 806-2 | 06.05 Planung .
) gegenwdrtige Stand des europdischen
i ) SEI?:_ Entw. 04-07 Installation und nationalen Normenwerkes fiir die
1988-3 12.88 Ermitllung der 806-3 | 07.06 Berechnung der Trinkwasser-Installation ist audabelle
Rohrdurchmesser Rohrdurchmesser 1 ersichtlich.
1988-4 | 12.88 Schutz des Trinkwassers | 1717 | 05.01 Schutz des
T 2.3. Struktur und Aufbau des eu-
ropdischen Normenwerkes tiber
19865 | 1288 | Druckerhohung und 8 patl ereest
Trinkwasser-Installationen
Druckminderung
1988-6 | 05.02 Feuerlésch- und - 2.3.1. Allgemeines
Brandschutzanlagen Die Europdischen Normen aus dem Be-
1988-7 | 12.04 Vermeidung von Korrosion | - reich Wasserversorgung werden im
und Steinbildung CEN/TNC 164 erarbeitet, welches von der
1986-8 | 12.88 | Betrieb 806-5 | In Bearbeitung. | Betrieb und franzésischen Normungsorganisation
| il AFNOR gefiihrt wird. Das TC 164 glie-
hetEncnaing dert sich in 13 Arbeitsgruppen (WG).

Fiir die Normen tiber Trinkwasser- In-
stallationen ist CEN/TC 164/WG 2 "Sy-
stems inside buildings" zustdndig, wel-
ches vom DIN gefiihrt wird. Die an-
schlieRenden Ausfiihrungen informie-
ren iber Aufbau und Inhalt der bisher
vorliegenden europdischen Arbeitser-
gebnisse.

2.3.2. DINEN 806-1"Allgemeines”
Diese Norm trifft Festlegungen tiber die
Fachbegriffe und die grafischen Symbo-
le,wie sie in den Planungs- und Ausfiih-
rungszeichnungen zur Anwendung
kommen. Weiterhin werden die grund-
sétzlichen Ziele einer ordnungsgemafen
Trinkwasser-Installation sowie die Zu-
standigkeiten flir Planung, Bau- und Be-
trieb der Anlagen benannt. Diese Norm
orientiert sich weitgehend an DIN 1988-
1,50 dass hier keine Widerspriiche bei
der Anwendung der einen oder anderen
Norm entstehen.

2.3.3.DINEN 806-2 "Planung”

In diesem Teil sind weitgehende und
zum Teil auch erhebliche Abweichungen
von DIN 1988-2 zu registrieren. Dieser
zentrale Teil aus der Reihe EN 806 hat die
ldngsten Debatten und schwierigsten
Konsensfindungen erfordert und auch
in einer ersten Version keine Zustim-
mung in der europdischen Schlussab-
stimmung erhalten, so dass das gesamte
Verfahren mit der Veréffentlichung ei-
nes 2. Norm-Entwurfs wiederholt wer-
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VORWORT

TRINKWASSER-NORMEN HHN

Tabelle 3: Bedingungen fiir die Anwendbarkeit der Berechnung

nach EN 806-3

Parameter Wert
Maximale in Steig- und 2mls
Fliefgeschwindigkeit | Stockwerksleitungen:

in Einzelzuleitungen: 4 mis

Druck- Ruhedruck: max 5 bar
Bedingungen Fliedruck: min 1 bar
Fliefzeit kein Dauerverbrauch > 15 min

den musste. Im zweiten Anlauf wurde
das Papier vollstandig liberarbeitet und
fiir viele zur Zeit nicht harmonisierbare
Festlegungen auf die gliltigen nationa-
len Regelungen verwiesen. Dies ist sozu-
sagen die Bestdtigung aus dem europadi-
schen Normungsgremium, dass natio-
nale Rest- bzw.Ergdnzungsnormen wei-
terhin notwendig sind. Diese Optionen
fiir nationale Abweichungen beziehen
sich zum Beispiel auf die Auslegung
der Anlage nach dem Betriebsdruck und
den Betriebstemperaturen. Die entspre-
chenden Daten sind aus derTabelle 2
ersichtlich.

Diese Option war notwendig, obwohl
Normung eigentlich die Reduzierung
von Varianten zum Ziel hat, damit auch
wichtige Partnerlander wie Frankreich,
England und Italien der Norm zustim-
men konnten. In England ist zum Bei-
spiel die drucklose Behélterversorgung
weit verbreitet (Niederdrucksystem 2,5
bar), in Frankreich das Mitteldrucksy-
stem mit 6 bar und in Deutschland das
Hochdrucksystem mit 10 bar.

Beziiglich der zwei Temperaturklassen
flir Kunststoffrohrsysteme wurde einem
dringenden Wunsch aus Italien gefolgt,
wo Systeme mit einer Auslegungstempe-
ratur von 60°C offensichtlich weit ver-
breitet sind. Weitere Beispiele fiir die Er-
6ffnung nationaler Optionen sind Fest-
legungen zum Brandschutz, zum Schall-
schutz und zur Trinkwasserhygiene, wo-
firin Deutschland spezielle staatliche
Verordnungen zu beachten sind. Beziig-
lich der Werkstoffe fiir Rohre, Fittings
und Rohrverbindungsarten werden alle
in den europdischen Normen beschrie-
benen einschldgigen Produkte aufge-
flihrt mit Verweis auf diese Normen. Da-
mit haben alle Werkstoffe aus Metallen,
Kunststoffen und Verbundmaterialien,
die in den Mitgliedsstaaten Verwendung
finden, Eingang in EN 806-2 gefunden.
Die Forderung nach einer europdischen
Zulassung flr Werkstoffe und Bauteile
in Kontakt mit Trinkwasser konnte in EN
806-2 noch nicht verankert werden, da

das von Seiten der EU geplante EAS (Eu-
ropean Acceptance Scheme) noch auf
sich warten Idsst.

Weitere Kapitel der EN 806-2 befassen
sich mit der Verlegung der Leitungen,
dem Schutz vor Temperatureinfliissen,
der Anordnung von Absperr- und Ent-
nahmearmaturen, dem Schutz vor
Druckiberschreitungen in Warmwas-
sersystemen, dem Einbau von Wasser-
zdhlern und der Behandlung von Trink-
wasser (zum Beispiel fiir Zwecke der Ent-
hirtung, des Korrosionsschutzes).
Etwas ausfiihrlicher werden die Anlagen
zur Druckerhdhung behandelt. Hierfiir
wurden weitgehend die deutschen Vor-
schldage aus DIN 1988-5 iibernommen.
Die weiteren Aussagen zur Druckmin-
derung, zu Feuerldschanlagen und zum
Korrosionsschutz sind sehr kurz und all-
gemein gehalten und somit ebenfalls ei-
ne Aufforderung zur nationalen Rest-
normung. Der ausfiihrliche Hauptab-
schnitt 19 behandelt spezielle Anforde-
rungen fiir offene (iiber einen Dachbe-
hilter) versorgte Systeme. Dies war ein
Zugestdndnis an die Verhdltnisse im Ver-
einigten Konigreich, wo diese Systeme
noch weit verbreitet sind. Fiir die mei-
sten anderen Staaten sind diese Festle-
gungen nur von sehr untergeordneter
oder gar keiner Bedeutung.

In Gesprachen mit den britischen Fach-
kollegen war zu erfahren, dass auch in
England langfristig auf die Druckwas-
serversorgung umgestellt wird, aber die
groRe Mehrheit der bestehenden Gebdu-
de wird nach wie vor tiber Dachbehdlter
versorgt und somit musste sich dieses Sy-
stem in der Europdischen Norm wieder-
finden.

Das Fazit zu EN 806-2 ldsst sich aus deut-
scher Sicht wie folgt zusammenfassen:
Die Norm ist das Ergebnis eines ersten
Versuchs einer europdischen Harmoni-
sierung auf dem Gebet der Planung von
Anlagen zur Trinkwasser-Installation.
Sieist der kleinste gemeinsame europdi-
sche Nenner und erreicht somit nur ei-
ne relativ geringe Normungstiefe. Wich-

tige Teilbereiche werden nicht oder nur
ungeniigend abgehandelt,und an vielen
Stellen wird auf nationale Regelungen
verwiesen. Hieraus leitet sich die Not-
wendigkeit fiir eine nationale Restnor-
mung ab, die von den Landern, die tiber
entsprechende nationale Regelwerke ver-
fligen, auch aufgegriffen worden ist.

2.3.4.EN 806-3 "Berechnung der
Rohrinnendurchmesser”

Auch bei diesem europdischen Projekt
wurde ein dhnlich mithsamer Weg be-
schritten, wie bei EN 806-2,und es kam
erst im zweiten Anlauf zu einem Erfolg.
Der1.Norm-Entwurf aus dem Oktober
1996 hatte einen Umfang von rund 8o
Seiten und behandelte einen vereinfach-
ten Berechnungsgang sowie vier diffe-
renzierte Berechnungsverfahren je eines
aus Frankreich, Grol3britannien, Holland
und Deutschland. Dies sollte Wahlm&ég-
lichkeiten er6ffnen und den wichtigsten
CEN-Mitgliedslandern eine Zustim-
mung erleichtern. Nach Durchfiihrung
der CEN-Umfrage (Entwurfsverfahren)
und Verarbeitung der zahlreichen Stel-
lungnahmen wurde die Schlussabstim-
mung, die sogenannte formelle Abstim-
mung durchgefiihrt, und es kam zu ei-
ner mehrheitlichen Ablehnung.Es wur-
de dann auch hierfiir eine mehrjahrige
Denkpause eingelegt, um zu ermitteln,
ob das Projekt ganz fallen gelassen wer-
den sollte oder ob, wie beim Teil 2 ein
zweiter Versuch begonnen wird. Wie ei-
ne Erlésung kam dann ein Vorschlag von
unseren Schweizer Kollegen, vorgetra-
gen von Herrn Bruno Stadelmann, das
in der Schweiz weitgehend praktizierte
vereinfachte Verfahren als Vorlage fiir ei-
ne Europdische Norm zu ibernehmen.
CEN/TC 164/WG 2 folgte diesem Vor-
schlag vor allem in Erkenntnis der Tatsa-
che, dass es sich auch hier nach realisti-
scher Einschdtzung der Situation in den
Mitgliedsstaaten zundchst nur um einen
ersten Schritt einer Harmonisierung han-
deln kann, das heilt Normung auf einem
niedrigen Niveau. Dieser zweite Ansatz
hat dann auch problemlos die Abstim-
mungshiirden genommen, und die EN
806-3 konnte im April 2006 prdsentiert
werden. EN 806-3 definiert zwei Arten
von Installationen, die sogenannte Nor-
mal-Installation und die Spezial-Instal-
lation.Das vereinfachte Berechnungsver-
fahren ist nur fiir die Normal-Installati-
on anwendbar. Fiir die Berechnung der
Spezial-Installationen wird auf die natio-
nal genormten differenzierten Berech-
nungsverfahren verwiesen, die im infor-
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VORWORT

mativen Anhang C aufgefiihrt sind. Fiir
Deutschland wird dort auf DIN 1988-3
verwiesen.Die Normal-Installation deckt
insbesondere den Bereich der Wohnge-
bédude ab, das heil3t Ein- und Mehrfami-
lienhduser mit bis zu 5 Etagen und einer
iblichen Ausstattung mit Kiichen und
Bddern.Einige wichtige Randbedingun-
gen fiir die Anwendung des Berechnungs-
verfahrens sind ausTabelle 3 ersichtlich.
Den vorgesehenen Entnahmeeinrich-
tungen werden Belastungswerte (Load
Units, LU) zugeordnet, wobei1 LU ei-
nem Armaturendurchfluss von 0,1 1/s
entspricht.

Ausgehend von der entferntesten Ent-
nahmestelle werden die LU-Werte fiir
die einzelnen Teilstrecken aufaddiert,
und aus Tabellen fiir die verschiedenen
Rohrarten werden die den LU-Werten
zugeordnete Rohrnennweiten direkt
entnommen. Die Wahrscheinlichkeit der
gleichzeitigen Nutzung und der sich
daraus ableitende Spitzendurchfluss
sind in den Tabellenwerten beriicksich-
tigt. Die praktische Durchfiihrung der
Berechnung wird an der Normal-Instal-
lation eines Mehrfamilienhauses mit g
Wohnungen beispielhaft erldutert. In der
Schweiz und auch in Deutschland wur-
den zwischenzeitlich Vergleichsrech-
nungen durchgefiihrt, die ergeben ha-
ben, dass fiir reine Wohngebdude mit
dem Verfahren nach EN 806-3 weitge-
hend dieselben Rohrnennweiten ermit-
telt werden, wie nach einer differenzier-
ten Berechnung. Dies ergibt sich auch
daraus, dass nach der Bestimmung des
hydraulisch erforderlichen Rohrinnen-
durchmessers die jeweils ndchst hohere
Rohrnennweite auszuwdhlen ist, wo-
durch die Ungenauigkeiten des verein-
fachten Verfahrens zum Teil kompen-

siert werden. Fiir groBere Gebdude und

insbesondere fiir den gewerblichen Be-
reich wird aber auf jeden Fall auch wei-
terhin das differenzierte Berechnungs-
verfahren bendtigt, was in Form einer
liberarbeiteten DIN 1988-3 auch erneut

zur Verfligung stehen wird.

2.3.5.EN 806-4 (Entwurf)

“Installation”

EN 806-4 befasst sich mit der Errichtung
der Anlagen in den Grundstiicken und
Gebduden und korrespondiert somit
ebenfalls mit DIN 1988-2 “Planung und
Bau".Es werden die verschiedenen Ver-
fahren fiir das Verbinden der Rohre un-
tereinander sowie mit Behdltern und Ap-
paraten aufgefiihrt.Alle in der Trinkwas-
ser-Installation iblichen Metall- und
Kunststoffrohre sowie Mehrschichtrohr-
systeme werden beriicksichtigt.Ausfiihr-
lich wird die Rohrverlegung behandelt,
wie Lage der Rohre in FuBbdden und
Winden (Abstinde, Freirdume), Wand-
und Deckendurchfiihrungen, Rohrbefe-
stigungen, Ddmmung der Rohre, Auswahl
und Anordnung der Entnahme- und Lei-
tungsarmaturen sowie die Kennzeich-
nung von Rohrleitungen und Armaturen.
Ein weiteres Kapitel befasst sich mit der
Kombination von Bauteilen aus unter-
schiedlichen Metallen im Hinblick auf
die Minderung des Korrosionsrisikos.
Sehr ausfiihrlich werden die MaRnah-
men fiir eine fachgerechte Inbetriebnah-
me der fertig- gestellten Installation be-
schrieben. Es werden die Verfahren zur
Befiillung und Druckpriifung spezifiziert
nach den verschiedenen Werkstoffgrup-
pen beschrieben sowie das Spiilen der
Rohrleitungen einmal als reine Wasser-
spiilung zum anderen als Spiilung mit ei-
nem Wasser/Luft-Gemisch. Weiterhin

werden verschiedene Verfahren und Mit-
tel zur Desinfektion der Anlagen be-
nannt, sofern eine solche nach nationa-
len oder ortlichen Vorschriften gefordert
wird. Insbesondere wird auf die Desin-
fektion von Wasserbehdltern eingegan-
gen, wiederum ein Zugestdndnis und Er-
fordernis fiir die in GroRbritannien ib-
lichen drucklosen Systeme. Im engli-
schen Wohnungsbau hat man eine ein-
zige Trinkwasser-Entnahmestelle, die di-
rekt aus der Niederdruck-Versorgungs-
leitung gespeist wird, den sog. "drinking
water tap" in der Kiiche. Die Bdder wer-
den aus dem mit Desinfektionsmitteln
versetzten Wasser des Dachbodenbehdl-
ters versorgt.EN 806-4 enthdlt 3 Anhan-
ge,den "Normativen Anhang A", der zu-
sétzliche Festlegungen tiber Rohrverbin-
dungen und Verbindungsverfahren ent-
hélt, sowie den “Informativen Anhang
B" mit einem Verfahren zur Berechnung
und Kompensation von Warmewirkun-
gen auf Kunststoffrohrleitungen. Die Er-
gebnisse dieser Berehnungen sind bei
der Gestaltung der Rohrbefestigungen
zu beachten. Der ebenfalls "Informative
Anhang C" gibt in einer Tabelle Richt-
werte fiir die maximalen Befestigungs-
abstdnde von Rohrleitungen aus Metall
an. Die Einspruchsfrist zum Norm-Ent-
wurf DIN EN 806-4 lief noch bis zum 31.
Mai 2007.Es bleibt abzuwarten, welchen
Grad der Akzeptanz das Papier in der eu-
ropdischen Umfrage erreicht.Von Seiten
des Deutschen Installateurhandwerks
wurde bereits deutliche Kritik angemel-
det, so dass gegebenenfalls auch fiir die-
sen Teil der EN 806 eine nationale Ergan-
zungsnorm notwendig sein kdnnte.

(wird fortgesetzt)
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Neue europaische und
deutsche Normen

Statusbericht zum Stand der neuen Technischen Regeln fiir

Trinkwasser-Installationen (TRWI), (Teil 2)

DIPL.-ING. WOLFGANG PRUFROCK*

Die Normungsarbeit des
DIN wird seit vielen Jahren
zu etwa 85 % von den eu-
ropdischen Themen be-
stimmt. Dies fallt jedem
Normenanwender sofort
ins Auge, wenn er heute
fast nurnoch auf DIN EN-
Normen trifft. So auch fiir
den Bereich der Trinkwas-
ser-Installation, in den die
europdische Normung zu-
nehmend Einzug hilt, oh-
ne dass jedoch heute schon
ganz auf ein nationales
Normenwerk verzichtet
werden kann. Die Griinde
hierfiir sind vielfdltig.

Die wichtigsten werden

in den nachfolgenden
Ausfiihrungen benannt.

* Geschéftsfiihrer des Normenausschusses Was-
serwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung
e.V,Berlin

2.3.6.EN 1717 "Schutz des

Trinkwassers"

Diese Norm gehort ebenfalls zum Ge-
samtkomplex Trinkwasser-Installation.
Sie wurde von einer anderen Arbeits-
gruppe des CEN/TC 164 erstellt und ist
bedauerlicherweise nicht als ein Teil der
Normenreihe EN 806 nummeriert wor-
den.

Die Normeninhalte korrespondieren
recht gut mit dem Inhalt von DIN 1988-
4.5So finden sich zum Beispiel die 5 Ge-
fahrenklassen fiir schddliche Auswir-
kungen auf das Trinkwasser durch
RiickflieRen oder Riicksaugen wieder,
hier als Kategorien 1 bis 5 bezeichnet.
Abgestuft nach dem Gefdhrdungspoten-
tial der flinf Flussigkeitskategorien wer-
den mittels einer Schutzmatrix die je-
weils geeigneten Sicherungseinrichtun-
gen zugeordnet. Die Systematik der Si-
cherungseinrichtungen beriicksichtigt
alle in den Mitgliedsstaaten eingefiihr-
ten Bauformen, jeweils durch zwei
GroRbuchstaben gekennzeichnet. So
stehen zum Beispiel die Bauarten AA,
AB, AC und AD fiir vier verschiedene
Bauformen des freien Auslaufs. In einem
umfangreichen “Normativen Anhang A"
sind in Form von Datenbldttern alle Si-
cherungseinrichtungen mit Kurzzei-
chen, grafischem Symbol, Definition,
Funktionsanforderung, Produktanfor-
derung sowie Anforderungen an den
Einbau aufgefiihrt. Diese Datenbl&tter
waren auch die Grundlage fiir die Erar-
beitung der Europdischen Produktnor-
men fiir die diversen Sicherungsarma-
turen, die inzwischen weitgehend vor-
liegen.Der “Informative Anhang B" gibt
einige Beispiele fiir die Zuordnung ver-
schiedener Fliissigkeiten zu den Kate-
gorien 1bis 5,z.B.erwdrmtes Wasser im
Sanitédrbereich Kategorie 2 (Flissigkeit
ohne gesundheitliche Gefahrdung) oder
Wasser aus Wasch- und Geschirrspiil-
maschinen Kategorie 5 (Gesundheits-
gefdhrdung durch Krankheitserreger).
Diese Zuordnung ist leider nicht beson-

ders gut gelungen, da fiir die Vielzahl der
in der Praxis vorgekommenen Félle, ins-
besondere aus dem gewerblichen Be-
reich, eine eindeutige Zuordnung zu ei-
ner der Kategorien nicht mdglich ist, was
zu Unsicherheiten bei der Anwendung
der Norm fiihrt. Die im Norm-Entwurf
noch enthaltene sehr detaillierte Anwen-
dungsmatrix wurde im Zuge der Ein-
spruchsberatung ersatzlos gestrichen.
Um fiir die deutschen Anwender eine
Hilfe zu geben, wurde in DIN EN 1717
eine aus 63 Positionen bestehende An-
wendungsmatrix in Form eines "Natio-
nalen Anhanges" ergdnzt. In der Senk-
rechten dieser Matrix sind die einzelnen
Entnahmestellen und Apparate aufge-
fiihrt und in der Waagerechten die ge-
eigneten Sicherungsarmaturen. Die Fel-
der mit den in Deutschland nicht ge-
brauchlichen Sicherungsarmaturen
wurden durch ein Raster besonders
markiert. Mit dieser und einigen weite-
ren Ergdnzungen im "Nationalen An-
hang" wurde ein mit DIN 1988-4 etwa
vergleichbares Regelungsniveau erreicht.
AbschlieBend sei noch der "Informati-
ve Anhang C" der EN 1717 erwdhnt, in
dem die Analyse einer Trinkwasser-In-
stallation beziiglich der potentiellen
Riickfluss- und Kontaminationsgefah-
ren beschrieben wird.

2.3.7.EN 806-5 "Betrieb und Instand-
haltung”

Zu diesem Teil liegt bislang nur eine er-
ste Beratungsunterlage vor, die sich
weitgehend aus der englischen Uberset-
zung DIN 1988-8 herleitet. Auch fiir
diesen Teil besteht von Seiten der deut-
schen Experten im CEN/TC164/WG 2
die Vorgabe, mdglichst viele der in
Deutschland eingefiihrten Regelungen
in EN 806-5 zu verankern. Inwieweit
dies gelingt, werden die weiteren Bera-
tungen und die Ergebnisse der Europdi-
schen Umfragen und Abstimmungen
zeigen, die in den Jahren 2007/2008
stattfinden werden.
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Lfd Nr DIN Nr Kurztitel Ersatz flr Zu Nationale Bearbeitungs-
DIN integri d: Erga gen stand
Bereiche u
1 EN 806- | Allgemeines 1988-1 - Norm
1 2001-12
2 1988-20 | Planung 1988-2 DWGwW EN 806-2 Norm-Vorlage
(teilweise) W 551,
VDI 6023
3 1988-30 | Ermittiung der 1988-3 DVGW EN 806-3
Rohrdurchmesser W 553 =
4 1988-40 | Installation 1088-2 ZVSHK EN 806-4
(teilweise) MB Spolen -
ME Dichtheit
5 EN 1717 | Schulz des Trinkwassers 1988-4 - - Norm
(leilweise) 2001-05
6 1988- Schutz des 19884 = EN 1717 Manuskript
400 Trinkwassers (teilweise) Norm-Entwurf
7 1988- Druckerhshung und 1988-5 = EN 806-2 =
500 Druckminderung
8 1988-50 | Betrieb und Instandhaltung 1988-8 EN 15161 EN 806-5 -
9 1988-60 | Feuerltsch- und Brandschutz- | 1988-6 Norm-Vorlage
anlagen
10 1988-70 | Vermeidung von Korrosion 1988-7 - -
und Steinbildung
3. Das Konzept fiir eine "Neue Regelwerk des DIN und des DVGW zu Tabelle 4:

TRWI"
3.1. Griinde fiir eine Ubergangs-
regelung

Die vorgestellten Europdischen Nor-
men sowie die nationalen Ergdnzungs-
normen in Form von Uberarbeitungen
von einzelnen Teilen der Normenrei-
he DIN 1988-1 bis -8 bilden die Bau-
steine fiir eine "Neue TRWI". Ziel ist
es, den Normenanwendern erneut ein
vollstdndiges und in sich geschlosse-
nes und widerspruchsfreies Normen-
werk fiir die Trinkwasser-Installation
zur Verfligung zu stellen. Wie ausge-
fiihrt, konnen die vorliegenden euro-
pdischen Arbeitsergebnisse gegenwar-
tig diesen Anspruch noch nicht erfiil-
len.Auf der anderen Seite sind sie aber
als DIN-EN-Normen in das DIN-Nor-
menwerk integriert und haben somit
denselben Status wie die rein nationa-
len DIN-Normen. Auch die Europdi-
schen Normen unterliegen einem 5-
jahrigen Uberpriifungsmodus, und das
Endziel ist es natiirlich, einen Zustand
zu erreichen, der nationale Ergédn-
zungsnormen zum selben Thema ent-
behrlich macht.

Das zustdndige Fachgremium im Nor-
menausschuss Wasserwesen hat nach ei-
nigen Diskussionen ein Konzept fiir die
Erarbeitung der nationalen Ergénzungs-
normen entwickelt, und es wird ange-
strebt, das Ergebnis als ein gemeinsames

prdsentieren.

3.2. Das System, Europdische

Normen und deutsche
Ergdnzungsnormen

Die einzelnen Bausteine der "Neuen
TRWI" zeigt die Tabelle 4.

Die zweistelligen und dreistelligen Teil-
nummern wurden gewahlt, um sowohl
einen Bezug zur bisherigen Normenrei-
he DIN 1988 als auch zur europdischen
Normenreihe EN 806 herzustellen. Bei
einer Revision der Europdischen Nor-
men ist daran gedacht, die deutschen
Ergdnzungsnormen als Vorschldge ein-
zubringen,um in diesem zweiten Schritt
die Zahl der notwendigen deutschen
Restnormen zu reduzieren oder ganz
entbehrlich zu machen. Zur Bearbei-
tung der nationalen Ergdnzungsnor-
men wurden Arbeitskreise eingesetzt,
und erste Arbeitsergebnisse in Form
von Norm-Vorlagen und Manuskrip-
ten fiir Norm-Entwdirfe liegen bereits
vor.

Bei der Auswahl der TRWI-Bausteine ist
entscheidend, welche Qualitdt und wel-
chen Grad der Normungstiefe die euro-
pdischen Arbeitsergebnisse erreicht ha-
ben oder noch erreichen werden und
welcher Restnormungsbedarf sich noch
ableitet. Fiir die beiden Teile EN 806-4
und -5, die noch in Bearbeitung sind,
kann diese Frage erst zu einem spateren
Zeitpunkt beantwortet werden. Fiir die

Bausteine der

"Neuen TRWI"

verfligbaren Europdischen Normen stellt

sich die Situation wie folgt dar:

+EN 806-1 "Allgemeines": kann DIN
1988-1vollstdndig ersetzen.

+EN 806-2 "Planung": erfordert um-
fangreiche Ergdnzungsnormen, wie
DIN 1988-20 fiir Planung,

DIN 1988-500 fiir Druckerhéhung und
Druckminderung und
DIN 1988-60 fiir Feuerlésch- und
Brandschutzanlagen.

+ EN 806-3 "Berechnung, vereinfachtes
Verfahren": erfordert eine nationale Er-
gdnzungsnorm DIN 1988-30, in der ein
differenziertes Berechnungsverfahren
beschrieben wird.

+EN 806-4 "Installation": Da diese
Norm erst als Entwurf vorliegt, ist die
Erganzungsnorm DIN 1988-40 vorge-
merkt, iiber deren Erfordernis aber erst
nach Fertigstellung der EN 806-4 ent-
schieden wird.

+EN 806-5 "Betrieb und Instandhal-
tung”: Uber die Notwendigkeit einer
Ergdnzungsnorm DIN 1988-50 kann
erst zu einem spdteren Zeitpunkt ent-
schieden werden.

+ EN 1717 "Schutz des Trinkwassers": er-
fordert eine nationale Ergdnzungsnorm
DIN1988-400,in derinsbesondere der
informative nationale Anhang aus der
zur Zeit verfiigbaren DIN EN 1717 als
normativer Teil festgesetzt wird.

Fir die Bereiche "Feuerlésch- und

Brandschutzanlagen” sowie "Vermei-

dung von Korrosion und Steinbildung"”

werden in der Reihe EN 806 nur wenige
allgemeine Aussagen getroffen und an-
sonsten auf die nationalen Regelwerke
verwiesen.

Somit ergab sich die Notwendigkeit zur

Komplettierung der TRWI, die Teile 6

und 7 als DIN 1988-60 und -70 liberar-

beiten.

3.3. Zeitliche Abschdtzung fiir

die Verfligbarkeit der

Normen fiir die “Neue TRWI"

Aus Tabelle 4ist der gegenwirtige Uber-
arbeitungsstand der einzelnen 10 Nor-
menteile flr die TRWI ersichtlich. Bereits
verfligbar sind die beiden Teile DIN EN
806-1und DIN EN 1717.Im Jahre 2007
werden noch die Norm-Entwiirfe zu DIN
1988-20,-60 und -400 erscheinen, even-
tuell auch der Entwurf zu DIN 1988-30.
Im Jahre 2008 werden dann aus diesen
Norm-Entwiirfen die fertigen Normen,
und die entsprechenden Teile der jetzt
noch giiltigen DIN 1988 kénnen zurlick-
gezogen werden.Im Jahre 2008 werden
auch die noch ausstehenden Europdi-
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schen Normen EN 806-4 und -5 vorlie-
gen und parallel dazu auch die eventuell
erforderlichen Ergdnzungsnormen DIN
1988-40 und -50. Die von der europdi-
schen Normung nicht beriihrten Teile
DIN 1988-60 und -70 sollten dann eben-
falls im Jahre 2008 verfiigbar sein. Die-
ser Zeitplan fiir die Verfligbarkeit aller
Normen fiir die "Neue TRWI" bis 2008
ist eine recht optimistische Einschat-
zung. Sollten die nationalen und euro-
pdischen Einspruchsverfahren mehr Zeit
in Anspruch nehmen als erhofft, kann
sich das Zieldatum auch bis in das Jahr
2009 verldngern.

4.Schlussbetrachtung und

Ausblick

Vertreter des DVGW und des DIN ha-
ben in mehreren Gesprdchen den bei-
derseitigen Willen zum Ausdruck ge-

bracht, die "Neue TRWI" als Gemein-
schaftswerk beider regelsetzender Insti-
tutionen zu prasentieren.

Dazu werden die einzelnen Normen wie
auch schon die Normenreihe DIN 1988-

1 bis -8 in das DVGW-Regelwerk inte-
griert. Sie erhalten dazu auf den Titel-
blattern den Zusatz "Technische Regel
des DVGW". Um dem Normenanwen-
der das Leben zu erleichtern, ist vorge-
sehen, aus dem Basismaterial der einzel-
nen Normen ein nach den Hauptkapi-
teln Planung, Bau sowie Betrieb und In-
standhaltung geordnetes Gesamtwerk
TRWI zu erstellen und die nach dieser
Vorgabe neu zusammengestellten Nor-
mentexte, soweit erforderlich, durch ver-
bindende und erlduternde Texte noch
zu ergdnzen. Dieses Werk soll ebenfalls
das Ergebnis einer gemeinsamen Arbeit
der zustdndigen Fachgremien des

DVGW und des DIN sein und nicht wie
der bekannte Kommentar zu DIN 1988-

1 bis -8 das Werk einzelner Autoren. Die
Bearbeitung soll parallel zu den Nor-
mungsarbeiten ablaufen, so dass die Ver-
offentlichung zeitnah mit der Fertigstel-
lung der Europdischen Normen und
deutschen Ergdnzungsnormen, das
heiBt voraussichtlich im Jahr 2009, er-
folgen kann. Gemeinsames Ziel von
DVGW und DIN ist es, unter Einbezie-
hung der europdischen Normungser-
gebnisse dem deutschen Normenan-
wender wieder ein komplettes, moder-
nisiertes gut verstdndliches Technisches
Regelwerk fiir die Trinkwasser-Installa-
tion zur Verfligung zu stellen, welches
die Akzeptanz der Fachkreise erreicht
und somit auch den Status "Allgemein
anerkannte Regel der Technik" fiir sich
in Anspruch nehmen kann.
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Praxisbeispiel Skyper-Hochhaus, Frank-
furt/Main

Mit 153 Metern Hohe und insgesamt 38 oberirdi-
schen Etagen ist der Skyper einer der eindrucks-
vollsten Wolkenkratzer ,Mainhattens”. Das hy-
permoderne Gebdude ist durch eine neun Meter
hohe gldserne Halle mit einer neoklassizistischen
Villa aus dem Jahre 1915 verbunden und beher-
bergt Biiros, Restaurants und Arztpraxen an dem
Top-Standort im Herzen Frankfurts: dem Banken-
viertel.

Um eine zuverldssige Trinkwasserversorgung bis
hinauf in derart schwindelerregende Hohen zu
ermoglichen, ist eine Pumpentechnologie erfor-
derlich, die konstant fiir hohen Druck sorgt. Mit
spezieller Auslegung der Druckerhéhungsanlage
auf die Druckstufe PN 25 und einer Férderleistung
von Q = 22 m3/h auf H = 165 m sorgt die Wilo-
Comfort-Vario fiir den nétigen Druck. Zudem
verfligt die Anlage dank der elektronischen
Steuerungs- und Regeleinheit VR-System lber
die weitaus hdchste Regelgiite und ermdglicht
so eine bedarfsangepasste und energieeffiziente
Wasserversorgung.

Fiir die Frankfurter Skyline gelten erhéhte Anfor-
derungen an den Brandschutz, die den Bundes-
durchschnitt tibertreffen. Die Ldschwasserversor-
gung wird durch eine Druckerh6hungsanlage der
Baureihe Wilo-Comfort sichergestellt. Sie erfiillt
mit einer Férderleistung von Q = 36 m3/h auf

H = 218 m garantiert die nachhaltigen Auflagen
der Frankfurter Feuerwehr.
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Allgemeine Grundlagen

Trinkwasser ist ein notwendiges Lebensmittel, fiir das es keinen
Ersatz gibt. Damit der Verbraucher das Trinkwasser entnehmen
kann, muss es an der Entnahme-Zapfstelle in ausreichender Giite
und unter einem gewissen FlieBdruck verfligbar sein. Kann der
MindestflieBdruck an den z.B. geodatisch hochgelegensten Zapf-
stellen nicht gewdhrleistet werden, finden Druckerhhungsanlagen
in der Wasserversorgung bzw. im Brandschutz ihre Anwendung.

Begriffserklarung Druckerh6hungsanlage (DEA)

FlieRdriicke in Wasserversorgungsnetzen, im
allgemeinen mit einem vom Versorgungsunter-
nehmen angegebenen MindestflieBdruck pping
geliefert, reichen oft an hochgelegenen Zapf-
stellen in Gebduden nicht aus. Der erforderliche
MindestflieRdruck gebrduchlicher Armaturen
und Apparate ist flir die Planung aus Tabelle 12
der DIN 1988 Teil 3 zu entnehmen.

Wird der bendtigte Versorgungsdruck aufgrund
zu grolRer geoddtischer Hohe der Entnahmestelle
oder zu hohem Druckverlust im Rohrleitungssys-
tem unterschritten, miissen Druckerhdhungs-
anlagen (DEA) eingesetzt werden.

Die Installation und der Betrieb von Druckerho-
hungsanlagen (DEA) stellen Eingriffe in das
bestehende, kommunale Versorgungsnetz mit
moglicherweise negativen Auswirkungen auf die
bestehende Verteilung und Versorgung dar. An-
schliisse miissen mit dem ortlichen Wasserver-
sorgungsunternehmen (WVU) abgesprochen
und von ihm genehmigt werden. Dariiber hinaus
miissen bei der Planung und Ausfiihrung gel-
tende Verordnungen, Normen und Richtlinien
beachtet werden.
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Es gelten u. a. die Richtlinien Hinweis:
+ DIN1988
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installa-

tionen (TRWI)

Siehe auch Statusbericht im
Vorwort.

* DINEN 1717
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen
in TRWI

+ DIN 2000
Zentrale Trinkwasserversorgung — Leitsdtze fir
Anforderungen an Planung, Bau und Betrieb der
Anlagen

+ DINEN 806
Technische Regeln fiir TRWI

Auch die hier folgenden Hinweise auf Planung,
Berechnungsgange und Durchfiihrung basieren
auf den Richtlinien der DIN 1988.

Die DIN 1988, Teil 5, befasst sich als Technische
Regel fiir die TRWI speziell mit Druckerh6hung
und Druckminderung. Ferner befasst sich Teil 6
speziell mit Feuerlésch- und Brandschutzanla-
gen. Beide Teile sind als Technische Regeln des
DVGW eingestuft.

Bei Druckerhéhungsanlagen (DEA) fiir Feuer-
I6schzwecke gibt es leider keine bundesein-
heitliche Regelung. Die Lander bzw. die Brand-
schutzbehdrden in den Landern sind diejenigen,
die u.U. Sonderregelungen fiir ihren Bereich
wirksam werden lassen. Gerade hier im Bereich
der Druckerhéhungsanlagen (DEA) fiir Feuer-
[6schzwecke ist es also unbedingt notwendig,
die ldnderspezifischen Voraussetzungen vor der
Planung einer Feuerldschanlage (FLA) von der
zustdndigen Brandschutzbehérde in Erfahrung
zu bringen (siehe auch Kapitel Grundlagen der
Brandschutzanlagen).

Hinweis:
Landesbauordnungen sind
mapgeblich. Vorbeugender
Brandschutz ist zu berlick-
sichtigen.



ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Achtung!

Druckstéf3e und Flieffge-
schwindigkeitsdnderungen
werden nicht von der Druck-
erhéhungsanlage (DEA)
verursacht, sondern von den
dahinter liegenden Verbrau-
chern, Armaturen, Apparaten
und Speicherbehdiltern.

Achtung!

Regional unterschiedlich kRon-
nen dabei Ruhe- oder Flief3-
driicke angegeben werden.

Achtung!
Eigenwasser-Versorgungsan-
lagen diirfen auf keinen Fall
unmittelbar an das 6ffentliche
Trinkwasserversorgungsnetz
angeschlossen werden und
sind 14 Tage vor der Inbetrieb-
nahme beim zustdndigen
Gesundheitsamt anzumelden!

FlieR- und Ruhedruck

Der FlieRdruck ist ein Uberdruck an einer Mess-
stelle in der Wasserversorgungsanlage, wahrend
Wasser fliet, d. h. an mindestens einer Zapfstelle
Wasser entnommen wird.

Der Ruhedruck ist ein Uberdruck an einer Mess-
stelle in der Wasserversorgungsanlage, wenn kein
Wasser fliel3t.

Grundsatzlich ist es erforderlich, an der hydrau-
lisch unglinstigsten Entnahmestelle den fiir die
Armatur erforderlichen MindestflieRdruck pinri
verfligbar zu haben, andererseits darf der maxi-
male Ruhedruck p,,,x g an der hydraulisch giins-
tigsten Entnahmestelle 5 bar nicht liberschrei-
ten. Die Einhaltung dieser Grenzwerte ist die
Basis der erforderlichen Druckzonenaufteilung
im Gebdude, auch wenn eine Druckerhéhungs-
anlage (DEA) erforderlich ist.

Die minimalen und maximalen Versorgungs-
driicke sind beim zustandigen WVU zu erfragen.

Fordermedium

Trinkwasser ist ein Lebensmittel!

Damit der Verbraucher das Trinkwasser entneh-
men kann, muss es an der Entnahmestelle in
ausreichender Menge, gesetzlich festgelegter
Glte und dem geforderten Mindestflieldruck
verfligbhar sein.

Die Giiteanforderungen an Trinkwasser (TW) sind
in der TrinkwV 2001 und den in Kapitel Allge-
meine Grundlagen; Begriffserkldrung Druckerh6-
hungsanlage (DEA) aufgezihlten DIN festgelegt.
Alle Wésser die nicht den obengenannten Anfor-
derungen entsprechen gelten als Nichttrinkwdas-
ser (NTW).

Trinkwassergewinnung, -aufbereitung, -trans-
port, -speicherung und -verteilung an die
Endverbraucher erfolgt in der Regel durch das
offentliche WVU.

Planung, Einrichtung, Anderung, Unterhalt und
Betrieb von TW-Anlagen in Grundstiicken und
Gebduden bei Anschluss an 6ffentliche Netze un-
terliegen den Bestimmungen u.a. der DIN 1988 —
Trinkwasser-Leitungsanlagen in Grundstiicken.

Wenn keine 6ffentliche Wasserversorgung vor-
handen ist, kann zur Deckung des eigenen Was-
serbedarfs z.B. fiir Landhduser oder in Gewerbe-
und Industriebetrieben die Versorgung mit
eigener Wasserférderung mittels Eigenwasser-
Versorgungsanlagen erfolgen.

Stromungsgeschwindigkeiten

Um mdgliche unzuldssige Auswirkungen beim
Betrieb einer Druckerhéhungsanlage (DEA), so-
wohl vordruckseitig auf das versorgende Vertei-
ler-Rohrsystem als auch auf das enddruckseitige
Verteilnetz, zu vermeiden, sind folgende Krite-
rien zu beachten:

Vordruckseitig

Generell diirfen, je nach Anschlussart, die Fliel3-

geschwindigkeit bzw. der durch Ein- und

Ausschalten von Pumpen erzeugte maximale

Unterschied der FlieRgeschwindigkeit in der

Gebdudeanschlussleitung und der zur Drucker-

héhungsanlage (DEA) fithrenden Verbrauchslei-

tung bestimmte Hochstwerte nicht liberschrei-

ten, damit

» die Versorgung benachbarter Gebdude wegen
zu hohen Druckabfalls nicht unzumutbar
gestort wird und

« unzuldssige DruckstoBe in der Anschlussleitung
sowie in den Leitungen der 6ffentlichen Trink-
wasserversorgung vermieden werden.

Die Gesamtgeschwindigkeit in der Anschluss-
leitung zur Druckerhéhungsanlage (DEA) und zu
Verbrauchsleitungen ohne Druckerhéhungsan-
lage (DEA) darf 2 m/s nicht iiberschreiten.

Enddruckseitig

In dem der Druckerhéhungsanlage (DEA) end-
druckseitig verbundenen Verteiler-Rohrsystem
diirfen keine stérenden DruckstoRe auftreten.

Die Einhaltung dieser Vorgaben bestimmt die
Anschlussart (mittelbar oder unmittelbar) bzw.
die Auswahl der Ddmpfungsglieder (Druckbe-
hilter vor- oder/und enddruckseitig) der Druck-
erhéhungsanlage (DEA).
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Praxisbeispiel Flughafen, Dortmund

Tag fiir Tag und rund um die Uhr sind die sanité-
ren Einrichtungen des Flughafens in Betrieb. Hier
liberzeugt die Wilo-Druckerh6hungsanlage
Comfort-N mit MVIS-Pumpen in Nasslaufer-
technologie durch ihre hohe Zuverldssigkeit. So
erbringt jede der vierim Wechsel betriebenen
Pumpen eine konstante Versorgungsleistung von
14.000 Litern pro Stunde mit einem Druck von

4 bar. Die Kaskadenschaltung garantiert einen
regelmaligen Wechsel der vier Aggregate und
kompensiert so automatisch den eventuellen
Ausfall einer Pumpe.

Auf diese Weise ist jederzeit ausreichend Trink-
wasser bereitgestellt, das zur Versorgung des
grofRen Stroms von Passagieren notwendig ist.

Die robuste und hochwertige Konstruktion der
Druckerhéhungsanlagen aus Edelstahl ist auf ein
langes Pumpenleben ausgerichtet. Dariiber
hinaus wird Edelstahl hdchsten hygienischen
Anforderungen gerecht.
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Der Flughafen Dortmund hat sich seit seiner Erweiterung im Jahr
1997 von einem regionalen Flughafen zum drittgréf3ten Verkehrs-
flughafen Nordrhein-Westfalens entwickelt — mit mehr als zwei
Millionen Passagieren im Jahr 2006.







Grundlagen der Pumpentechnik

Pumpenbauarten

Fiir Druckerhdhungsanlagen (DEA) sind Kreisel-
pumpen mit stabiler Kennlinie zu verwenden.
Selbstansaugende Pumpen diirfen nur bei mittel-
barem Anschluss verwendet werden.

Druckerhéhungsanlagen (DEA) fiir die 6ffentliche
TW-Versorgung miissen mit mindestens zwei
Pumpen gleichen Leistungscharakters ausgeriis-
tet sein, d. h. einer Betriebs- und einer Reserve-
pumpe, wobei der maximale Férderstrom Vi, ,,p
von jeder der beiden Pumpen zu 100 % gedeckt
werden muss.

Selbstansaugend

Als ,selbstansaugend” definiert man Pumpen,
die ohne externe Ansaugvorrichtung ihre Saug-
leitung entliiften (evakuieren), d. h. auch Luft
fordern kénnen, wenn die Pumpe vorher mit
Wasser gefiillt worden ist.

Die verbleibende Wassermenge in der abgeschal-
teten Pumpe reicht aus, um eine selbstansaugen-
de Pumpe auch ohne FuBventil in der Saugleitung
jederzeit wieder anzufahren. Der Einbau eines
FuBventils wird jedoch empfohlen, damit die
Saugleitung nicht bei jedem Pumpenstart neu
evakuiert werden muss.
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Die erforderliche Pumpenleistung ist nach
DIN 1988 zu berechnen:
« Maximaler Férderstrom Vi, ,,p

gemadRl DIN 1988, Teil 5, Abschnitt 4.2

+ Forderdruck App
gemal DIN 1988, Teil 5, Abschnitt 4.3

Anforderungen an Bauteile, Apparate und
Werkstoffe

Alle mit dem Trinkwasser bestimmungsgemaf in
Beriihrung kommenden Anlagenteile, also auch
Pumpen, sind entsprechend der TrinkwV 2001,
den DVGW-Vorschriften und den KTW-Vorschrif-
ten konform zu planen, auszufiihren, in Betrieb
zu nehmen und zu warten.

Elektrische Antriebsmotoren fiir die Pumpen
miissen den relevanten VDE-Bestimmungen
entsprechen.

Sofern sichergestellt ist, dass keine storenden
Gerdusche (DIN 4109, Teil 5) auftreten, sind
Pumpen jeder Drehzahl zuldssig.

Darstellung einer selbstansaugenden Pumpe

Vor dem Ansaugvorgang, Ansaugvorgang
Ansaugvorgang Saugleitung beendet
teilevakuiert

Achtung!

Selbstansaugende Pumpen
diirfen nicht unmittelbar an
das dffentliche Versorgungs-
netz angeschlossen werden.



GRUNDLAGEN DER PUMPENTECHNIK

Darstellung einer normalsaugenden Pumpe

Achtung!

« NPSH-Wert beachten!

- Gefahr von Trockenlauf
mdglich.

« Bei Verwendung eines

Fuf3ventils sollte generell Ansaugen
auf saug- und druckseitig nicht
zur Pumpe angeordnete méglich
Rlickflussverhinderer

verzichtet werden.

Vor dem
saugen mit
Wasser flillen

Nur mit
Fupventil

Achtung!

Kavitation kann zur Zersto-
Hy—

rung der Pumpe fiihren.

Abkiirzung

Beschreibung

H NWFO0O IO OO0 O
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Normalsaugend

Bei ,normalsaugenden” Pumpen kann bei Saug-
betrieb der Fordervorgang nur eingeleitet wer-
den, wenn sowohl die Pumpe als auch deren
Saugleitung mit Wasser gefillt sind. Ein Fuls-
ventil in der Saugleitung ermdglicht ein Anfiillen
von aullen und verhindert ein Leerlaufen der
Saugleitung bei Pumpenstillstand.

Bei normalsaugenden Pumpen ist unbedingt ein
FuBventil in der Saugleitung zu installieren, wei-
terhin muss der NPSH-Wert der Pumpe beachtet
werden.

NPSH-Wert/Haltedruckhdhe

Der NPSH-Wert der Pumpe wird durch den
Pumpenhersteller angegeben.

Der NPSH-Wert der Anlage wird durch die Medi-
umtemperatur, die Wasseriiberdeckung und den
Atmosphéarendruck beeinflusst.

Das Einhalten des NPSH-Werts des Systems (bei
schlechten Einlaufbedingungen) ist immer erfor-
derlich im Saugbetrieb.

Einflussnehmende Faktoren sind:

+ hohe Mediumstemperatur

- wesentlich héherer Volumenstrom im Verhalt-
nis zum Nennvolumenstrom

» sehr lange Saugleitungen

« schlechte Einlaufbedingungen

Zur Vermeidung von Kavitation muss einer Krei-
selpumpe die Forderfliissigkeit mit einer be-
stimmten Zulaufh6he zugefiihrt werden. Die
Grolie dieser Mindestzulaufhdhe ist abhdngig
von Temperatur und Druck des Férdermediums.
Die maximale Saughéhe H [m] kann nach folgen-
der Berechnung ermittelt werden:

H = Pamp X 10,2 = NPSH — H¢ — Hy, - H

H erforderlicher Zulaufdruck an der Pumpe fiir einen kavitationsfreien Betrieb
H = positiv: max. Saughdhe der Pumpe in [m]
H = negativ: min. Vordruck an der Pumpe in [m]

20
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GRUNDLAGEN DER PUMPENTECHNIK

Kennlinien (steil, flach, stabil, instabil)

Pumpenkennlinie

Die Pumpenkennlinie — auch Drosselkurve ge-
nannt — gibt an, wie sich die Forderhohe einer
Kreiselpumpe in Abhdngigkeit des Forderstroms
andert. Im allgemeinen steigt die Forderh6he mit
abnehmendem Forderstrom an.

« Maximale Férderhéhe (Nullférderh6he) Hi ..
bedeutet minimaler Férderstrom V, (Nullmenge)

+ Maximaler Férderstrom V,,, bedeutet minimale
Forderhdhe H

min

Nuliférderhdhe H,

Forderhohe H [m]

Pumpenkennlinie

Theoretischer Verlauf

Forderstrom Q [m3/h]

Steile und flache Pumpenkennlinien

Die unterschiedliche Steilheit der Pumpenkennli-
nie steht u. a. in Zusammenhang mit der Motor-
drehzahl n.

Forderhohe H [m]

steil (z. B. 2900 1/min)

flach (z. B. 1450 1/min)

Forderstrom Q [m3/h]

. . o Ho = Hopt
Forderh6henverhaltnis = ————
Hopt

(auch Steigung genannt)

Zusammenhang von Druckdnderung zum Volumen-

strom bei steilen bzw. flachen Pumpenkennlinien:

« flach verlaufend= groRe Forderstromanderung,
kleinere Druckdnderung;

- steil verlaufend = kleine Forderstromdnderung,
groRere Druckdnderung.
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Forderhohe H [m]

Forderstrom Q [m3/h]

Stabile und instabile Pumpenkennlinien
Pumpenkennlinien, bei denen die Férderhéhe mit
abnehmendem Forderstrom zunimmt, bezeich-
net man als stabil. Bei ihnen gehort zu jeder
Forderhdhe nur ein einziger Forderstrom.

Im Gegensatz dazu lassen sich beiinstabilen
Pumpenkennlinien einer Férderh6he zwei oder
mehrere Forderstrome zuordnen.

Q Q,

Forderhohe H [m]

Forderstrom Q [m3/h]

Anlagenkennlinie/Rohrnetzparabel
Ergibt sich aus Hgeo+ pr+Ap+ 2(1 + R + Z)

Abkiirzung Beschreibung

Hoeo geoddtische Forderhdhe
Pr FlieRdruck der Druckerh6hungsanlage
..................... (BBA)
Lo Druckdifferenz
(I*R+2) Summe der Verluste

« flach verlaufend = kleinere Rohrnetzverluste
» steil verlaufend = gréRRere Rohrnetzverluste

Forderhohe H [m]

Forderstrom Q [m3/h]

Hinweis:

Férderstrom

V = Normformelzeichen

Q = gebrduchliches Formel-
zeichen

Hinweis:

Es ist darauf zu achten das bei
Druckerhéhungsanlagen (DEA)
nur Pumpen mit stabiler
Pumpenkennlinie zum Einsatz
kommen.

stabil steil
stabil flach
labil (instabil)
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GRUNDLAGEN DER PUMPENTECHNIK

Edelstahlverarbeitung:
Laufrad, Diffusor, Gehduse

Parallelschaltung von 2 bis 6
Pumpen mit gleicher Leistung

22

Parallel- und Reihenschaltung

Pumpenkennlinie bei Reihenschaltung

Forderhohe H [m]

Forderstrom Q [m3/h]

Hochdruckkreiselpumpe

Kennlinie bei Parallelschaltung

Forderhohe H [m]

Pumpel Pumpe2 Pumpe3 Pumpe 4

Forderstrom Q [m3/h]

Pumpenreihenschaltung

Grundsatzlich gilt:

Bei der Reihenschaltung von mehreren Lauf-
rddern in einem Pumpengehduse, z.B. bei mehr-
stufigen Hochdruckkreiselpumpen, addieren sich
die Férderhdhen.

Férderhohen addieren sich in Punkten gleichen
Forderstroms.

Pumpenreihenschaltung bei
mehrstufigen Hochdruckkreiselpumpen

Grundsatzlich gilt:

Bei der Pumpenreihenschaltung von Pumpen
addieren sich die Férderhdhen.

Pumpenparallelschaltung

Forderstrome addieren sich in Punkten gleicher
Férderhdhe.

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



Regelgrofien

Druckerhéhungsanlagen (DEA) werden standard-
mdRig nach der Regelgréfe Druck konstant ge-
steuert bzw. geregelt. Die libliche Bezeichnung
wird aus dem englischen pressure constant
abgeleitet und wird als Regelart pc bezeichnet.

Zur Erfassung des Druckerhéhungsanlagen-
Ausgangsdrucks werden entsprechende Druck-
aufnehmer mit digitalem bzw. analogem Aus-
gangssignal eingesetzt.

Drehzahlregelung

Eine Drehzahlregelung von Hochdruckkreisel-
pumpen wird heute durch Einsatz von externen
oder integrierten Frequenzumformern realisiert.
Hierbei wird durch Verstellung der FU-Aus-
gangsfrequenz zwischen f,;, und f,,, dem
Motor eine entsprechende Netzfrequenz zuge-
flihrt, welche die Motordrehzahl verstellt. Man
spricht von einer so genannten stufenlosen
Drehzahlverstellung.

Geregelte Druckerhéhungsanlagen (DEA) verfii-
gen liber einen FU im Anlagenverbund, welcher
die jeweilige Grundlastpumpe regelt. Weiterhin
gibt es Druckerhdhungsanlagen (DEA), bei denen
jede Pumpe einen eigenen, integrierten FU hat,
wobei die Regelung auf die jeweils zuschaltende
Pumpe tibergeben wird.

Frequenzbereiche sind hierbei zwischen 20 und
ca. 60 Hz je nach Motor realisierbar.
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Anderung der Drehzahl
£ Q ny
T -
£
’_':2 QZ nZ
3 =
L Hi Hl nl 2
n;
H, - =\
H; nz

Q;

N pl

Forderstrom Q [m3/h]

Hinweis:

Weiterfiihrende Erkldrungen
finden Sie im Handbuch
.Grundlagen der Pumpen-
technik®.
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Grundlagen der Systemtechnik

Forderdatenermittlung

Ermittlung des maximalen Forderstromes
(V,qaxp) einer Druckerhdhungsanlage (DEA)

in [m3/h]

Die Druckerhéhungsanlage (DEA) ist so auszu-
legen, dass der zur Versorgung aller angeschlos-
senen Entnahmestellen erforderliche Forder-
strom V,,,,xp Unter Beriicksichtigung der
Gleichzeitigkeit (Entnahme von Verbrauchern)
entsprechend der Gebdudeart erbracht werden
kann.

Druckerhohungsanlage (DEA) fiir
Trinkwasserversorgungssysteme

Der erforderliche Férderstrom muss dem Spitzen-
durchfluss V5 entsprechen. Dieser muss gemafl
den Vorgaben der DIN 1988, Teil 3 /EN 806-3
berechnet werden. Bei Wohnhdusern kann
gegebenenfalls eine liberschldgige Ermittlung
iiber den spezifischen Verbrauch von 2,0 /s je
Wohneinheit erfolgen. Im Sinne der Wirtschaft-
lichkeit sollte die Globalermittlung jedoch nicht
verbreitet angewendet werden.

Druckerhohungsanlage (DEA) fiir
Feuerloschsysteme/kombinierte Anlagen*
Diese werden gesondert im Kapitel Grundlagen
der Brandschutzanlagen behandelt.

Der erforderliche Férderstrom ist der Auslegung
der Feuerléschanlage zu entnehmen, wobei die
Berechnungsdurchfliisse und Gleichzeitigkeiten
der einschldgigen Normen und Richtlinien zu
beriicksichtigen sind; z.B. DIN 14461, Teil 1 flr
Wandhydranten.

* Anlagen, die sowohl den Bedarf fiir Trinkwasser (TW) als auch fiir
Loschwasser bedienen. Ohne besondere Auflagen nur zuldssig,
wenn der Trinkwasser-Bedarf hoher ist als der Ldschwasserbedarf.
Im umgekehrten Fall ist eine Systemtrennung zwischen Trink-
wasser- und Léschwasserversorgung vorzunehmen. (siehe auch
Kapitel Grundlagen der Brandschutzanlagen).
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Achtung!
Trinkwasseranlagen und
Léschwasseranlagen sind
strikt zu trennen.
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GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Achtung!

Bei mittelbarem Anschluss ist
der Mindestversorgungsdruck
an der Pumpen-Saugseite
i.d.R. 0 bar.

26

Ermittlung des Forderdrucks App

Der Forderdruck errechnet sich aus:

(Erforderlicher
Forderdruck

_ (Summe aller Hohenunterschiede, erforderlicher

_ (VerfﬂgbarerMindestver—
min. FlieBdruck Hpy;,r SOowie Druckverluste

sorgungsdruck ppiny

GemdR DIN 1988 Teil 5 wird empfohlen, den Férderdruck der Druckerhéhungsanlage (DEA) App nach
Formel 1zu berechnen (siehe untere Darstellung).

Formel (1)

App = Ppach = Pyor i (bar)

Abkiirzung Beschreibung

bei Spitzendurchfluss erforderlicher Betriebsiiberdruck nach der
Druckerhéhungsanlage (DEA)

Pnach

Im Einzelnen: Formel 2 fiir den erforderlichen Férderdruck nach der Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]

Formel (2)

Pnach = Apgeo nach * PminFl + Z(I ‘R+ Z)nach + ApApp nach in [bar]

Abkiirzung Beschreibung
Prach erforderlicher Farderdruck nach der Druckerhdhungsanlage (DEA) [bar]
APgeonach Druckverlust aus geoddtischem Hohenunterschied nach der

Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]
indestflieRdruck an der hydraulisch unglinstigsten Entnahmestelle

3(I+R+2)pach Druckverlust aus Rohrreibungs- und Einzelwiderstanden nach der
Druckerhéhungsanlage (DEA)[bar]

Druckverluste der Apparate, z. B. Druckspiiler, Mischbatterien, Schwall-
brause etc., nach der Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]

ApApp nach

und Formel 3 fiir den bei Spitzendurchfluss vorhandenen Betriebsiiberdruck vor der Druckerhéhungs-
anlage (DEA) [bar].

Formel (3)

Pvor = Pminvor = [Apgeo vortZ (1-R+ Z)vor + Apwz + Apapp vor:I in [bar]

Abkiirzung Beschreibung
Puor..........vorhandener Versorgungsdruck vor der Druckerhhungsanlage (DEA) [bar]
Pmin vor Mindestversorgungsdruck durch das WVU vor der

Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]

Druckverlust aus geoddtischem Héhenunterschied vor der
Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]

Druckverlust aus Rohrreibungs- und Einzelwiderstdanden vor der
Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]

Druckverluste der Apparate, z. B. Filter, Dosiergerat, vor der
Druckerhéhungsanlage (DEA) [bar]

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



Berechnung Z(I « R + Z),,,, und X(1 « R + Z),,5c,, Mit
Hilfe der Tabelle flir das mittlere Druckgefalle
Ap/! fiir das Rohrsystem vor und nach der Druck-
erhéhungsanlage (DEA)

Beispiel:

Gegeben: Rohrleitungsldnge vor der Druckerh6-
hungsanlage (DEA) betrigt 8,50 m und nach der
Druckerhéhungsanlage (DEA) 48 m

Berechnung:

(1R +2)yor =2 lyor * AP/l
= 8,50 m « 20 mbar
=170 mbar
= 0,17 bar

(R + Z)nach =Xlach* Ap/|
=48 m - 15 mbar
=720 mbar
= 0,72 bar

Hinweis: Fiir die iberschldgige Berechnung
sollte die Gebdudeform beriicksichtigt werden.

Erfahrungswerte:

Bei schlanken Gebiuden (z.B. turmartige Bau-
weise) Hgeo +10 % Zuschlag und bei weitldufigen
Gebiuden (z.B. Messehalle) Hgeo + 20 % fir

die Beriicksichtigung der Rohrsystemverluste
(1R +2).
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Tabelle fiir das mittlere Druckgefille Ap/l fiir das Rohrsystem

vor und nach der Druckerh6éhungsanlage (DEA)

Gesamt-Rohrleitungslinge von Haus- Mittleres Druckgefille fiir das
anschluss bis Druckerhéhungsanlage Rohrsystem vor und nach der
(DEA) bzw. Druckerh6hungsanlage Druckerhéhungsanlage (DEA)
(DEA) bis hydraulisch ungiinstigster Ap/fi=2(1-R+2Z)/21
Entnahmestelle Z |
e mbarfm
230 20
>30<80 IS
>80 10

Darstellung der Druckverhdltnisse vor und nach der Druckerh6hungsanlage
(DEA)

vor DEA » nach DEA -
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GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Achtung!

Druckstéfe und Fliefge-
schwindigkeitsdnderungen
werden nicht von der Druck-
erhéhungsanlage (DEA)
verursacht, sondern von den
dahinter liegenden Verbrau-
chern, Armaturen, Apparaten
und Speicherbehdltern.

Zulaufversorgungsleitung/Zulaufdruck

Zuldssige FlieRgeschwindigkeit in der Anschlussleitung (Nach DIN 1988, Teil 5, Abschnitt 4.4.1)

I:Die GesamtflieRgeschwindigkeit zur Druckerhéhungsanlage (DEA) und zu Verbrauchsleitungen ohne
Druckerhéhungsanlage (DEA) darf 2,0 m/s nicht iiberschreiten.

Um einen unmittelbaren Anschluss ohne vordruckseitigen Druckbehdlter an eine Druckerhéhungs-
anlage (DEA) zu erméglichen, diirfen die durch das Ein- und Ausschalten von Druckerhéhungs-
anlagenpumpen erzeugten Unterschiede der FlieRgeschwindigkeit in der Anschlussleitung folgende
Werte nicht liberschreiten:

Il a: Ay < 0,15 m/s durch eine (die gréRte) Einzelpumpe
Il b: Ay < 0,5 m/s durch das gleichzeitige Abschalten aller Betriebspumpen einer Druckerhéhungs-
anlage (DEA).

Die Tabelle zeigt fiir gegebene Nennweiten von Anschlussleitungen die jeweiligen Forderstrom-
kriterien in Abhdngigkeit

« der zuldssigen FlieRgeschwindigkeiten (Il a) bzw.

« deren Anderung durch Pumpenschaltungen (Il b) und

« den Gesamtdurchfluss (1).

Tabelle zuldssiger Forderstrome bezogen auf die Nennweite der Gebdaudeanschlussleitung

Nennweiten der

Gebaudeanschlussleitungen

Maximaler Gesamtdurchfluss zur Maximal zuldssige Forderstrome bei unmittelbarem Anschluss

Druckerhéhungsanlage (DEA) und einer Druckerhéhungsanlage (DEA) ohne vordruckseitigen

zu Verbrauchsleitungen ohne DEA Druckbehilter

| Ila Ilb

Quax beiv<2m/s Quax bei Ay < 0,15 m/s Qumax pea bei Ay < 0,5 m/s
DN25/1° 3 M 0.26m%h 0.88mhz
DN32/1Y SBm N 0.43mh Lasmih
DN&O/LY2' oM 0.68mh 23mh
DN50/2" Tem Loemdh 3Smh
DN65 240mh 18mh omih
DNB8O 6m¥h 27mih omh
DN100 STmh wamih m¥h
DNI125 88 MmN 6.6mN 22m3h
DNIS0 127m3h 05 mAh 32m3h
DN200 226m3h 7mih ST
DN250 353 MmN 265m¥h 88mh
DN300 509 MmN 38mAh 127m3h

Achtung! In dieser Tabelle sind die maximalen Férderstrome fiir den Gesamtdurchfluss, bei unmittelbarem

Regional kénnen dieser Tabelle

Werte entgegenstehen, die

vom jeweilig zustdndigen WVU

vorgegeben werden, z. B.
Hamburger Wasserwerke. In

diesem Beispiel: Gleiche Nenn-
weite Hausanschluss ist bis zur

Anlage vorgeschrieben. Keine
Reduzierung der Rohrdimen-
sion, aufier WZ, zuldssig.

28

Anschluss einer Druckerhdhungsanlage (DEA), angegebener Nennweite des Hauswasseranschlusses
sowie die maximal zuldssigen FlieBgeschwindigkeiten eingetragen.

Beispiel:

Anschlussleitung des WVU: DN 8o
Wilo DEA-Typ: CO 4 — MVI 207/CC
Qmax DEA =6 m3/h

QnaxP  =2m3h

Im Vergleich mit den kritischen Forderstromen fiir die Anschlussleitung DN 8o in der Tabelle ist er-
sichtlich, dass die Wilo Druckerhéhungsanlage (DEA) Typ CO 4 — MVI 207/ CC in jedem Fall innerhalb
der zuldssigen Grenzwerte liegt und somit unmittelbar ohne vordruckseitigen Druckbehdlter an das
offentliche Netz angeschlossen werden kann, vorbehaltlich der Zustimmung des zustdndigen WVU.

Die Praxis zeigt, dass die FlieRgeschwindigkeitsanderungen nicht durch die Pumpen, sondern durch
Entnahmestellen verursacht werden (Il a, Il b).

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



Zulaufdruck

Bei der Anmeldung einer Trinkwasseranlage ist
vom Ortlichen Wasserversorgungsunternehmen
(WVU) der p oy 2u erfragen.

GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Der Zulaufdruck zur Druckerhohungsanlage
ergibt sich aus folgender Berechnung:

Pvor =Pminv — [APWZ + ApAp vor t $(1-R+ Z)vor +

Apgeo vor) in [bar] bzw. [mbar]
Regional sind unterschiedliche Angaben mdglich,
z.B. FlieRdruck oder Ruhedruck bzw. die Angabe
der Geldndehdhe tber NN.

Zulaufdruck zur Druckerhéhungsanlage

Hinweis: Der Durchmesser der Hausanschlusslei- Apy; Appp Pyor
tung ist beim WVU abzufragen. Ruhedruck und I 000

. — Ap
FlieRdruck beachten. s m3

Hinweis: Bei Armaturen auf der Zulaufseite ist Prmin ¥
auf den Anschlussdurchmesser und auf Druck-
verluste der eingesetzten Armaturen (z. B. Filter, [

Wasserzihler, Druckminderer, RV) zu achten.

Ango vor J

S(1+R+2),

Y

Der zur Verfligung stehende Druck vor der Abkiirzung  Beschreibung
Druckerhéhungsanlage (DEA) p,, errechnet sich
aus der Differenz zwischen Mindestversorgungs-
druck ppiny und der Summe der Druckverluste

vor der Anlage.

Uberdruck vor der Druckerhdhungsanlage (DEA)

Normwerte fiir Druckverluste in Wasserzidhlern

Tabelle aus DIN 1988, Teil 3,
Seite 9, Tabelle 3

Apyyz: Druckverlust im Wasserzahler

Zahlerart Nenndurchfluss Druckverlust Ap bei V., (Qmax)

v, [Q,] nach DIN ISO 4064, Teil 1
Fliigelradzihler <15m3/h 1000 mbar (max.) _
et BRI SRR
senkrecht (WS) >15m3/h 600 mbar (max.) _
el BRI R
parallel (WP) >15m3/h 300 mbar (max.)

Standardwerte fiir Druckverluste in Apparaten, z. B. TW-Filter

Apap: Druckverlust in Apparaten

Bauteil Druckverlust [m]
Gas-Durchflusswasserheizer nach DIN 3368, Teil 2+4 8
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Tabelle aus DIN 1988, Teil 5,
Seite 5, Tabelle 2

30

Mittleres Druckgefille in Rohrleitungen

2 (I« R+ Z),,,: Druckverlust in Rohrleitungen vor der Druckerhéhungsanlage (DEA)

vor:

Rohrleitungslinge DruckerhShungsanlage (DEA) bis Mittleres Druckgefille der Verbrauchsleitungen

hydraulisch ungiinstigster Entnahmestelle X 1 ., Ap (1eR+2)pach
| Inach
U 20MbAI/M. |
Z30280M e LB MDANM
>80m 10 mbar/m

Mittleres Druckgefille in Rohrleitungen

Berechnungsbeispiel:

I: Rohrldnge bis zur Druckerh6hungsanlage =10m
R: Rohrreibungsdruckverluste =20 mbar/m
Z: Widerstand Woltmannzahler senkrecht =600 mbar

s [1(10) - R(20) » Z (600)] mbar = 200 + 600 mbar = 800 mbar

Verlust: 800 mbar Gesamt

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



Druckzonenaufteilung

Bestimmung der Druckzonen

Esist zu untersuchen, ob die Druckerh6hungs-
anlage (DEA) fiir ein ganzes Gebaude erforderlich
ist oder ob sie nur fiir einige Gebdudeteile in
Frage kommt, die mit dem Mindestversorgungs-
druck nicht stdndig versorgt werden kdnnen. Im
Grenzfall ist die Notwendigkeit der Druckerh6-
hungsanlage (DEA) durch einen differenzierten
Rechengang, gemal der DIN 1988, Teil 3, nachzu-
weisen.

Grundsatzlich ist es erforderlich, an der hydrau-
lisch unglinstigsten Entnahmestelle den fiir die
Armatur erforderlichen MindestflieRdruck ver-
flighar zu haben, andererseits darf der maximale
Ruhedruck an der hydraulisch gilinstigsten Ent-
nahmestelle 5 bar nicht iberschreiten. Die
Einhaltung dieser Grenzwerte ist die Basis der
erforderlichen Druckzoneneinteilung bei Trink-
wasser-Anlagen.

Die Druckzoneneinteilung erfolgt grundsatzlich
in zwei Bereiche:

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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1. Die Druckerhdhungsanlage (DEA) versorgt das gesamte Gebiude

_—

r X X ¥

Versorgung mit DEA

000 ‘

I m3 ‘

S

Versorgungsleitung

Gesamtversorgung durch

Druckerhéhungsanlage (DEA)

2. Die Druckverhiltnisse erfordern eine Druckzoneneinteilung

Folgende Ausfiihrungsarten sind moglich:

Die Versorgung der Normalzone erfolgt durch
den anstehenden Versorgungsdruck, die weite-
ren Gebiudeteile (Druckzone) werden durch eine
Druckerhéhungsanlage (DEA) versorgt.

Normalzone
T T X X

Versorgung mit DEA

T m3

=

000 1 ‘ y
i |
L ‘

5

Versorgungsleitung

o
o)

Die Druckerhdhungsanlage (DEA) versorgt das
gesamte Gebdude, jedoch sind die unteren Strange
tber ein Druckminderventil angeschlossen.

pr =5 bar

\J

ok

Versorgung mit einem Druckminderer

pr = 5 bar
R

[
o

000

I m3

5

Versorgungsleitung

Aufteilung in Normalzone und
Versorgung durch Druckerh6-

hungsanlage (DEA)

Druckerhéhungsanlage (DEA)

mit Druckminderer

Achtung!

Nenndruckstufen beachten.
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Druckerhéhungsanlage (DEA)
mit mehreren Druckminderern

Achtung!
Nenndruckstufen beachten.

Druckerhéhungsanlage (DEA),
Aufteilung in Druckzonen

32

2. Die Druckverhiltnisse erfordern eine Druckzoneneinteilung (Fortsetzung)

pgr =5 bar

%%%%TM%

000

Versorgungsleitung

Normalzone

Druckzone 1

000

Versorgungsleitung

Druckzone mit mehreren Druckminderern

Druckzone 2

Die Versorgung der unteren Geschosse erfolgt
durch den anstehenden Versorgungsdruck. Fiir
die hoher liegenden Gebdudeteile, die durch die
Druckerhéhungsanlage (DEA) versorgt werden,
erfolgt eine Aufteilung in Druckzonen lber
Druckminderer. Die Versorgung der obersten
Gebdudeteile der Druckzone erfolgt direkt durch
die Druckerhéhungsanlage (DEA).

Die Versorgung der unteren Gebdudeteile erfolgt
durch den anstehenden Versorgungsdruck. Da-
nach erfolgt die Versorgung fiir die jeweiligen
Druckzonen tiber zwei Druckerh6hungsanlagen
(DEA), wobei hier Druckzonen zusammengefasst
sein konnen, sodass die Versorgung der resultie-
renden Druckzone durch eine Druckerh6hungs-
anlage (DEA) vorgenommen wird. Danach kann
u.U. eine Unterverteilung durch Druckminderer
vorgenommen werden.

Druckstufen

Zur Gewihrleistung der Uberdrucksicherheit
miissen alle zur Druckerhéhungsanlage (DEA)
gehorigen Anlagenteile, soweit nicht héhere
zuldssige Betriebsuiberdriicke hdhere Druckstu-
fen bedingen, fiir mindestens PN 10 bemessen
sein.

Grundsatzlich missen Druckerh6hungsanlagen

(DEA) gemiR der DIN 1988 fiir mindestens
Druckstufe PN 10 ausgelegt sein (s. Seite 46).
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Anschlussarten

Die Anschlussart wird gemaR DIN 1988, Teil 5
bestimmt

Hinweis:

Abgesehen von den vorgesehenen Kriterien ist es
erforderlich, die Anschlussart mit dem jeweils zu-
standigen WVU abzustimmen.

Das folgende Flussdiagramm zeigt eine Uber-
sicht iber die zugelassenen Anschlussarten in
den jeweiligen Kombinationen mit anzuwenden-
den DruckstoRddampfungseinrichtungen.

Flussdiagramm Anschlussarten

Diagramm aus DIN 1988, Teil 5,
Seite 7

Al
)

EQnschlussart der DE

k.
{

unmittelbar mittelbar

l

l

|

!

ohne Druckbehilter
auf der Vordruckseite

mit Druckbehalter
auf der Vordruckseite

ohne Druckbehilter
auf der Enddruckseite

mit Druckbehélter
auf der Enddruckseite

[

| |

i

Y

mit Druckbehalter
auf der Enddruckseite

ohne Druckbehidlter
auf der Enddruckseite

[ ) {

mit Druckbehdlter
auf der Enddruckseite

ohne Druckbehdlter
auf der Enddruckseite

) ) |

Unmittelbarer Anschluss

Der unmittelbare Anschluss ist die direkte Ver-
bindung der Druckerhéhungsanlage (DEA) mit
der Versorgungsleitung. Diese Anschlussart wird
im Allgemeinen wegen des geringen Aufwands
bevorzugt. Bei dieser Anschlussart ist eine hygie-
nische Beeintrachtigung des Trinkwassers nicht
zu befiirchten und der anstehende Versorgungs-
druck zur Druckerhéhungsanlage (DEA) wird mit
tibernommen.
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Unmittelbarer Anschluss (Schemazeichnung in DIN 1988 Teil 5, Seite 8, Bild 7)
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Unmittelbarer Anschluss ohne vor- und enddruckseitigen Druckbehdlter

Verbrauchsleitungen vor der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

Hausanschluss

000

¥ m3

Verbrauchsleitungen hinter der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

]

Q Wasserzdhler

Versorgungsleitung

Unmittelbarer Anschluss ohne Vordruckbehilter mit

enddruckseitigem Druckbehilter

Verbrauchsleitungen vor der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

Hausanschluss

000

3 m3

Verbrauchsleitungen hinter der
Druckerhéhungsanlage (DEA)

Q Wasserzdhler

Versorgungsleitung

Unmittelbarer Anschluss mit vordruckseitigem Druckbehdlter
ohne Enddruckbehilter

Verbrauchsleitungen vor der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

Hausanschluss

000

Im3

]

Verbrauchsleitungen nach der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

Q Wasserzdhler

Versorgungsleitung

Unmittelbarer Anschluss mit vor- und enddruckseitigem Druckbehilter

Verbrauchsleitungen vor der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

Hausanschluss

000

I m3

Verbrauchsleitungen nach der
Druckerhéhungsanlage (DEA)

]

Q Wasserzdhler

Versorgungsleitung
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Diese Anschlussart kann bei Einhaltung der
folgenden vordruckseitigen Voraussetzungen
angewendet werden:

a) wenn der durch das Ein- und Ausschalten
jeder Pumpe erzeugte maximale Unterschied
der FlieBgeschwindigkeit in der Anschlusslei-
tung und der zur Druckerhéhungsanlage (DEA)
fithrenden Verbrauchsleitung unter 0,15 m/s
liegt.

Bei Ausfall aller Betriebspumpen diirfen keine
unzuldssigen Druckst6Re auftreten und der
verursachte Unterschied der FlieRgeschwin-
digkeit in der Anschlussleitung und in der zur
Druckerhéhungsanlage (DEA) fiihrenden Ver-
brauchsleitung darf 0,5 m/s nicht iiberschrei-
ten, oder

b) wenn sichergestellt ist, dass beim
+ Anlaufen der Pumpen der Mindest-Versor-
gungsiiberdruck > 1 bar bleibt und um nicht
mehr als 5o % verringert wird;

« Abschalten der Pumpen (auch bei Stromaus-
fall) der Druckanstieg Ap nicht iiber 1 bar
des zuldssigen Betriebsiiberdruckes am ab-
nehmerseitigen Ende der Betriebsruhe der
Druckerhéhungsanlage (DEA) liegt.

Zur Erfiillung der Voraussetzungen in den Auf-
zdhlungen a) und b) kénnen in Ergdnzung zur
Druckerhéhungsanlage (DEA) vordruckseitige
Druckbehdlter als Ddmpfungselemente einge-
setzt werden (siehe auchKapitel Grundlagen der
Systemtechnik, Abschnitt Membrandruckbehdil-
ter (MBH) vor der Druckerhéhungsanlage (DEA),
Seite 37).

Mittelbarer Anschluss

Der mittelbare Anschluss ist die indirekte Verbin-
dung der Druckerhéhungsanlage (DEA) mit der
von der Versorgungsleitung abzweigenden An-
schlussleitung liber einen Vorbehdlter. Diesem
mit der Atmosphare stdndig in Verbindung ste-
henden Vorbehdlter [duft das Wasser liber eine
oder mehrere wasserstandsabhdngig gesteuerte
Armaturen zu. Die unter Abschnitt Unmittelbarer
Anschluss angefiihrten vordruckseitigen Voraus-
setzungen sind auch hier einzuhalten.

Der mittelbare Anschluss ist nur erforderlich,
wenn:

a) infolge der maximalen Entnahme durch die
Druckerhéhungsanlage (DEA) — unter Beriick-
sichtigung benachbarter Wasserentnahmen —
der erforderliche Mindest-FlieRdruck an der
ungiinstigsten (meist héchstgelegenen) Ent-
nahmestelle benachbarter Anlagen unter-
schritten wird;

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



b) Trinkwasserleitungen der 6ffentlichen Wasser-
versorgung und Leitungen einer Eigenwasser-
versorgungsanlage zu gemeinsamen Leitun-
gen zusammengefiihrt werden sollen (siehe
auch DIN 1988, Teil 4);

c) Kontakte des Trinkwassers mit anderen Stof-
fen auftreten kdnnen (siehe auch DIN 1988,
Teil 4);

d) und eine gesundheitliche Beeintrichtigung
vorgeschalteter Verbraucher besteht.

Neben dem héheren Aufwand fiir den zusatz-
lichen Vorbehalter ist dabei vor allem der Verlust
des Wasserdruckes aus dem Versorgungsnetz
von Nachteil. Um ihn auszugleichen, muss die
Druckerhéhungsanlage (DEA) grundsitzlich mit
groBerer Pumpenleistung ausgestattet werden.

Ob der mittelbare Anschluss notwendig ist, kann
letztendlich nurin Verbindung mit dem zustdn-
digen WVU gekladrt werden.

Anschlussvarianten

Wahrend die Entscheidung liber mittelbare und
unmittelbare Anschlussart und den eventuellen
Einsatz eines vordruckseitigen Druckbehdlters
allein von vordruckseitigen Kriterien bestimmt
wird, hdangt der moglicherweise erforderliche
Einsatz eines enddruckseitigen Druckbehdlters
ausschlieBlich von der Druckerh6hungsanlagen-
Bauart ab.

Zu beachtende Kriterien sind:

a) stérende DruckstoRe durch druck- oder
durchflussabhdngige Steuerung der Pumpen,

b) zu hohe Schalthiufigkeit,

c) Speicherung und Abgabe von Trinkwasser in
der Ruhephase zwischen Aus- und Einschalt-
implusen.

Diese Voraussetzungen werden in der Regel
durch den Einsatz von Mehrpumpenanlagen er-
flllt, bei denen die erforderliche maximale
Forderstromleistung auf mehrere Pumpen mit
jeweils relativ geringer Forderleistung aufgeteilt
wird (Leistungssplitting).
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Mittelbarer Anschluss (Schemazeichnung DIN 1988 Teil 5 Seite 10, Bild 11)

o
o' g
%%%%%%%%%%/

Mittelbarer Anschluss mit offenem, atmosphdarischem Vorbehilter
ohne enddruckseitigen Druckbehilter

7

Verbrauchsleitungen vor der
Druckerhdhungsanlage (DEA)

XX

Verbrauchsleitungen nach der
Druckerhéhungsanlage (DEA)

B

i Vorbehdlter ‘
o |
Hausanschluss : L\:{J ‘
000 J ‘ ’, ' \
1
3 m3 ‘ i
Q Wasserzdhler L ‘
- = 1
Versorgungsleitung DEA

Mittelbarer Anschluss mit offenem, atmosphéarischem Vorbehilter
mit enddruckseitigem Druckbehilter

Verbrauchsleitungen vor der Verbrauchsleitungen nach der
Druckerhdhungsanlage (DEA) Druckerhdhungsanlage (DEA)

i Vorbehdlter ‘

s ~

Hausanschluss ! Iﬁ ‘

000 ’j ‘ ’( ¥ \

1

I m3 ‘ i

Q Wasserzahler L ‘

- = 1

Versorgungsleitung DEA
Achtung!

Druckbehdilter nur bei nicht
geregelten Pumpen.
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Atmospharisch bellifteter Vorbehalter (VBH)

Zur Erfllung der durch die EN 1717 und DIN 1988
(Teil 2, 5 und 6) geforderten Voraussetzungen
beziiglich vordruck- und enddruckseitiger Krite-
rien kann es erforderlich sein einen atmosphari-
schen Vorbehilter (VBH) und zuséatzliche Einrich-
tungen zur Druckerhdhungsanlage (DEA)
vorzusehen. Zur Auswahl und GréRBenbestim-
mung solch eines atmosphdrischen Vorbehadlters
gelten folgende Richtlinien.

Ausstattungsbeispiel eines atmosphirischen Vorbehilters (VBH)

Be-/Entliiftung
mit Insektenschutz

Zulauf mit Schwimmerventil

und Absperrung, l6sbar K -

Revisionsdffnung,
gegen verschieben gesichert

Uberlauf, auf ausreichende
Ableitung achten; Siphon oder
Klappe gegen Insekten vor-
sehen; keine unmittelbare
Verbindung zur Kanalisation

Schwallwand,
Zulaufberuhigung

Niveauanzeige

Wirbelplatte gegen

Zyklonbildung
Entnahme 44_(7' -

Wassermangelsignalgeber mit
Klemmkasten

{ Entleerung

Fir die Ermittlung des erforderlichen nutzbaren

Inhaltes des bei mittelbarem Anschluss bend&tigten

VBH sind folgende Faktoren zu beriicksichtigen:

 Forderstrom Vund Mindestversorgungsdruck
Pminv in der Anschlussleitung der 6ffentlichen
Wasserversorgung bzw.

« der zur Deckung berechnete Spitzenférder-
strom Vg

Wenn der fiir das Gebdude erforderliche Spitzen-
férderstrom Vg nicht aus der Versorgungsleitung
entnommen werden kann, ist die Ermittlung des
Behaltervolumens Vi mit Volumenausgleich (Zu-
fluss- und Summenlinie) durchzufiihren. Muss
ein Volumenausgleich nicht beriicksichtigt
werden, kann das Nutzvolumen nach folgender
Formel ndherungsweise bestimmt werden:

Vg = 0,03 X Vipyaxp [M3]

VBH und Druckerhéhungsanlage (DEA) bzw. Teile
davon koénnen im selben Raum installiert werden.

Abkiirzung  Beschreibung
Vg maximales Behdltervolumen
Vinaxp maximaler Foderstrom der

Druckerhéhungsanlage (DEA)

Druckerhéhungsanlage (DEA) im Saugbetrieb

Darstellung einer Druckerhhungsanlage (DEA) mit normalsaugenden Pumpen

Achtung! @
Nie mit einer Saugleitung! i
Flir jede Pumpe immer eine

eigene Saugleitung vorsehen.

AAAZXR

Darstellung der Problematik einer Druckerhéhungsanlage (DEA) im Saug-
betrieb mit gemeinsamer Saugleitung

Druckleitung Druckleitung
A A

P><G—

<

Saugleitung

P><G———]

Verbleibendes
Luftpolster

<] P

Saugleitung D
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Empfehlenswert ist es, fiir jede Pumpe immer
eine eigene Saugleitung mit FuBventil vorzuse-
hen. In diesem Fall entfallen die enddruckseiti-
gen Riickflussverhinderer (RV). Anlagen mit einer
Sammelsaugleitung sind nicht zu empfehlen.

Beim Betrieb von normalsaugenden Pumpen im
Saugbetrieb tUiber eine gemeinsame Saugleitung
besteht die Mdglichkeit, dass die laufende Pum-
pe den Wasserspiegel der abgeschalteten Pumpe
absenkt und gleichzeitig Luft liber die Gleitring-
dichtung (GRD) in die Pumpe einsaugt. Beim
Pumpenwechsel wird es durch das verbleibende
Luftpolster zum Trockenlauf der GRD und zu er-
heblicher Minderung der Férderhdhenleistung
der Pumpe kommen.
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Membrandruckbehélter (MBH) vor der Druckerhéhungsanlage (DEA)

Membrandruckbehilter (MBH) in Trinkwasser-

anlagen werden

» zur DruckstoRdd@mpfung insbesondere bei
GroRanlagen und

« als Puffer- und Steuergefadle im Zusammen-
hang mit Druckerhéhungsanlagen (DEA) einge-
setzt.

Die Hauptanforderungen an Membrandruck-

behilter (MBH) im Trinkwassereinsatz sind

- eine ausreichende Durchstrémung (keine Stag-
nation des Wassers im Membrandruckbehilter),

+ ein Korrosionsschutz aller mediumberiihrenden
Bauteile und

- eine hygienische Unbedenklichkeit der ein-
gesetzten nichtmetallischen Werkstoffe bzw.
keine sensitive Anderung des Wassers und kein
Biofilm (KTW C; DVGW W 270).

Nach DIN 1988, Teil 5, kann der Druckbehdlter-
inhalt geschdtzt und ohne ndheren Nachweis
anhand folgender Tabelle bestimmt werden.

Hinweis!
Ortliche Vorschriften des WVU beachten.

Gesamtvolumen fiir Membrandruckbehalter
(MBH) auf der Vordruckseite in Abhingigkeit

vom Forderstrom der Pumpen

Forderstrom der Gesamtvolumen des Druck-
Druckerh6hungs-  behaélters auf der Vordruck-
anlage (DEA) V.. seite der Pumpen V,,.p

Membrandruckbehilter (MBH) durchstromt
(Duo-Anschluss)

Achtung!

Fiir Druckbehdilter gilt die
Druckbehdlterverordnung
(DruckbehV 4807 Teil 5)!

Membrandruckbehilter (MBH) vordruckseitig

s7mh o 03m3
>7<15m*h  05m3
>15m3/h 0,75 m3

Der Mindestinhalt soll 0,3 m3 nicht unterschrei-
ten. Dieser kann bei Druckbehdltern mit getrenn-
tem Luft- und Wasserraum (z.B. Membrandruck-
behilter) unterschritten werden, wenn die
Anforderungen nach DIN 1988 (Teil 5, Abschnitt
4.4.1b) erfiillt sind.

Beispiel:
Eine Anlagenleistung V.. = 10,8 m3/h, ergibt
eine BehiltergréRe nach Tabelle (siehe oben):

Wy =0,5m3

Der gasseitige Vordruck des Membrandruck-
behilters (MBH) pg ist bei der Inbetriebnahme zu
prifen und gegebenenfalls 0,2 bis 1 bar unter
dem Einstelldruck p, des Druckminderers einzu-
stellen.

Po=pP;—0,2..1,0* bar

*1,0 bar bei groRer Distanz zwischen dem Druckminderer
und dem MBH
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Grundsditzlich sind nur

Achtung!

demontierbare Bypass-
leitungen erlaubt.

Tabelle aus DIN 1988 Teil 5,

Seite 11, Tabelle 3

Gasseitiger Vordruck des Membrandruck-
behilters (MBH)

Prminy Minimaler Versorgungsdruck

Vninp Maximaler Férderdruck der DEA
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Druckgesteuerte Druck-
erhéhungsanlage (DEA)
Baureihe Wilo-Economy

Druckgeregelte Druck-
erhéhungsanlage (DEA)

Baureihe Wilo-Comfort

- L
Druckgeregelte Druck-
erhéhungsanlage (DEA)

Baureihe Wilo-Comfort-Vario
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Betriebsart: Gesteuerte und geregelte Druckerhéhungsanlage (DEA)

Druckgesteuerte Druckerhéhungsanlage (DEA)
Eine druckgesteuerte Druckerh6hungsanlage
(DEA) wird iiber einen oder mehrere Druckschal-
terin einem voreingestellten Druckbereich pin
und p.,ax bzw. Drucksollwert, je nach Bedarf
pumpenweise ein- und ausgeschaltet. Die
Grundlastpumpe sowie die Spitzenlastpumpen
werden dabei bei maximaler Drehzahl zu- und
abgeschaltet. Bei ungeregelten Systemen sind
Druckprofile zwischen 1und 2,5 bar je nach
Steuerungskonzept realistisch.

Druckgeregelte Druckerhhungsanlage (DEA)
(drehzahlgeregelt)

Eine druckgeregelte Druckerh6hungsanlage
(DEA) wird {iber einen Drucksensor auf einen vor-
eingestellten Drucksollwert je nach Bedarf
eingestellt. Hierbei ist bei der Druckerh6hungs-
anlage (DEA) mindestens die Grundlastpumpe
Uiber einen Frequenzumformer drehzahlgeregelt.
Die Spitzenlastpumpen werden dann je nach
Bedarf mit maximaler Drehzahl zu- bzw. abge-
schaltet. Bei Grundlastgeregelten Systemen sind
Druckprofile zwischen 0,4 und 1,0 bar je nach
Regelungskonzept realistisch.

Bei modernen Druckerhdhungsanlagen (DEA)
werden heute bereits alle Pumpen mit einem
eigenen Frequenzumformer ausgestattet, sodass
die Regelung auf die ndchste Pumpe weiter-
gegeben wird. Bei diesen sogenannten Vario-
Systemen ist eine Druckstabilitdt von + 0,1 bar
realistisch.

Pumpensteuerungen
Druckerhéhungsanlagen (DEA) miissen mit einer
Reservepumpe ausgestattet sein.

Fallt eine Betriebspumpe aus, so muss sicherge-
stellt sein, dass der Spitzendurchfluss Qp zu
100 % gedeckt ist.

Bei kleineren Objekten wie z. B. Ein- und Zwei-
familienhdusern ist keine Reservepumpe erfor-
derlich.

Bei Mehrpumpenanlagen ist eine automatische,
zyklische Vertauschung der Pumpen erforderlich
(inkl. Reservepumpe) um Stagnationswasser zu
vermeiden. Weiterhin muss jede Pumpe mindes-
tens einmal in 24 Stunden den Betrieb liberneh-
men (bei bestimmungsgeméaBem Betrieb).

Bei einem Pumpenausfall muss sichergestellt
sein, dass eine andere Pumpe die Versorgung
libernimmt und die Stérung angezeigt oder
gemeldet wird.

Es wird empfohlen, dass der Wert der Schalt-
druckdifferenz Apg_, einer Anlage 150 kPa nicht
Uberschreitet.

Bei unmittelbarem Anschluss ist die Installation
eines Druckanzeigegerdtes unmittelbar hinter
der Wasserzihleinheit (vorzugsweise mit
Schleppzeiger) erforderlich. Dabei ist zu beach-
ten, dass der Férderdruck, iber den Zeitnachlauf
der Pumpen bei Férderstrom Q = 0 m3/h, iiber
dem eingestellten Ausschaltdruck liegt.

Zu bevorzugen sind deshalb Anlagen, die liber
eine Regeleinrichtung (iiblicherweise frequenz-
geregelte Anlagen) einen konstanten FlieRdruck
pg erzeugen, bei dem FlieRdruck pg, Mindest-
flieBdruck pyi,  und Ruhedruck pg auf einer
Drucklinie liegen (unabhdngig vom schwanken-
den Zulaufdruck).

Die Schaltung und Regelung ist so auszulegen,
dass bei unmittelbarem Anschluss, die Anlage
abgeschaltet wird, wenn der Vordruck unter
100 kPa sinkt (Wassermangelschaltung zum
Schutz vorgeschalteter Verbraucher).

Flatterschaltungen sind zu vermeiden.

Bei mittelbarem Anschluss miissen Anlage und
Pumpen gegen Trockenlauf (Wassermangel)
geschiitzt sein und einen Wassermangel anzei-
gen oder melden — idealerweise ist die Anlage
mit einer Wassermangelmerkung ausgestattet.

Nach Aufhebung des Wassermangels kann die
Anlage automatisch wieder einschalten.
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Druckerhohungsanlagen-Konzepte und ihre
hydraulischen Funktionen

Gesteuerte Anlage

Kaskadenschaltung tiber Druckschalter ohne Zeit-
verzdgerungsglieder, z. B. 4-Pumpenanlage, wobei
jeder Pumpe ein Druckschalter zugeordnet ist.

Die Regelgiite der Kaskadenschaltung ist unkom-
fortabel, bestenfalls ist ein Ap-Band von ca.
2,5 bar (bei z.B. drei Betriebspumpen) méglich.

Kaskadenschaltung wie vor, jedoch mit Zeitver-
zégerungsglied fiir die Grundlastpumpe zur Ver-
meidung von Flatterschaltungen. Abschaltdruck
der Grundlastpumpe = Nullférderhéhe der
Pumpe.

Kaskadenschaltung wie vor, jedoch gesteuert
Uiber Drucksensor bzw. Kontaktmanometer.
Ungeregeltes System mit Zeitnachlauf der Grund-
lastpumpe. Sicheres System mit Ubergabe der
Grund- und Spitzenlastfunktion, aber mit einem
groBen Ap-Bereich. Abschaltdruck der Grund-
last-Pumpe entspricht aufgrund der Nachlauf-
zeiten immer der Nullférderhéhe der Pumpe
(Hpmax der Pumpe bei Q = 0).
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ForderhShe H [m]

Forderhohe H [m]

Forderhohe H [m]
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Pumpe 1

Pumpe 2

Pumpe 3

»aus*

“
»aus

naus®

Pumpe
Ap ~ 1,5 bar

Gesamt
Ap ~ 2,5 bar

Sicherheitsabstand zwischen

den Druckschaltern ~ 0,5 bar

Forderstrom Q [m3/h]

Zusdtzlicher Druckanstieg der

Grundlastpumpe iiber Zeitnachlauf

Forderstrom Q [m3/h]

Frei einstellbares Druckniveau ,,p-AUS* fiir alle Pumpen

Frei einstellbares Druckniveau ,,p-EIN“ fiir alle Pumpen

Forderstrom Q [m3/h]
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ForderhShe H [m]

Forderhohe H [m]

Frei einstellbares Druckniveau ,,p-AUS* fiir alle Pumpen,
fiir Grundlastpumpe zusitzliches Druckniveau

EIN/AUS Punkte fiir
Spitzenlastpumpen mit Festdrehzahl

4

— Druckdifferenz

<A je nach Pumpen-

~ . typ zwischen

' 0,4und 0,7 bar
~

Frei einstellbares Druckniveau ,,p-EIN“ fiir alle Pumpen

Forderstrom Q [m3/h]
Frei einstellbarer Sollwert fiir alle Pumpen
Regelbandbreite +/- 0,1 bar,
— bis Sollwert 0,5 bar, dariiber
—= 2% vom Sollwert
=~ ~
=~ ~
~ 4
5 R
\ ~_A
~
\ ~
\. \\
EIN/AUS Punkte fiir N
Spitzenlastpumpen mit Festdrehzahl \\

Forderstrom Q [m3/h]

Drehzahlgeregelte Anlagen — nur Grundlast-
pumpe iiber Frequenzumformer (FU) geregelt

Sichere und komfortable Anlage mit Ubergabe
der Grund- und Spitzenlastfunktion, somit ein
kleinerer Ap-Bereich realisierbar.

Wegfall des Druckanstieges im Schwachlast-
bereich bzw. bei Forderstrom Q = 0.
Druckschwankungen beim Zu- und Abschalten
der ungeregelten Spitzenlastpumpen.

Drehzahlgeregelte Anlagen — alle Pumpen
sind drehzahlgeregelt

Sichere und komfortable Anlage mit wirkungs-
gradoptimierter Ubergabe der Regelung auf die
Spitzenlastpumpen, somit ist ein sehr kleiner
Ap-Bereich realisierbar. Wegfall des Druck-
anstieges im Schwachlastbereich bzw. bei For-
derstrom Q = 0 und beim Zu- und Abschalten
der Spitzenlastpumpen.
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Besonderheiten bei drehzahlgeregelten

Druckerh6hungsanlagen (DEA) Kennlinie Druckschwankung
Ein schwankender Zulaufdruck wird durch die in o
jeder Einzelpumpe integrierte Drehzahlregelung T
kompensiert.
Dies gilt, solang die Druckschwankung nicht
groBer als die Differenz zwischen Sollwertdruck H
und Nullférderhéhe Hy der Einzelpumpe bei g
Minimal-Drehzahl n;, ist. ;?
]
Ist die Druckschwankung groRer, so ist vor der s Zulaufdruck minimal
Anlage ein Druckminderventil zu installieren.
Kompensation der Zulauf-
Pymin [bAr]  Druckschwankungen
Beispiel 1:
Einsatz einer MVISE 805 mit folgenden Vorgaben: &
Hg bein,i, = 1,7 bar, Sollwert = 5 bar, T
Pymin = 1,5 bar, pymax = 3,0 bar
Berechnung:
AH yi¢s = Sollwert — Hg bei njin
=g bar —1,7 bar & p2
=3,3 bar 2
3
Apv = Pymax ~ Pvmin g Zulaufdruck maximal pl
=3,0 bar—1,5 bar e
=1,5 bar Pumax [bar]
Fazit:
pPHgits > Apy, (3.3 bar > 1,5 bar): maximale Druck- T
schwankung kann durch die Regelung der Pumpe T
kompensiert warden.
Druckminderer muss einge-
setzt werden, um den
Beispiel 2: Zulaufdruck konstant zu
Einsatz einer MVIE 402 mit folgenden Vorgaben: o halten
Hg bei npi, = 0,6 bar, Sollwert = 2 bar, 2
o
Pvmin =15 bar, Pvmax = 3,0 bar p3 :': Zulaufdruck hoher als angegeben
5 auBerhalb des Regelbereiches
Berechnung: e
pHgifs = Sollwert — Hy bein g,
=2 bar- 0,6 bar
=1,4 bar Abkiirzung  Beschreibung
Mmin ] minimale Drehzahl ..
APy = Pymax = Pymin Pumin ] minimaler Forderstrom Pumpe
=30 bar—1.5 bar Pumax maximaler Forderstrom Pumpe
= s bar PHarr Forderhohendifferenz Pumpe
Fazit: Poo] F?TS?T.SFTQ'P ;Ff“??? ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
pHdiff < Apv (1,4 bar<1,5 bar); maximale Druck- ApV .................. ForerStromlerenZPumpe ...............
schwankung kann durch die Regelung der Pumpe ~.AHairr ] Forderhohendifferenz

nicht kompensiert werden.
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Membrandruckbehilter (MBH) in Verbindung
mit geregelten Systemen

Vordruckseitige Membrandruckbehilter (MBH)
Ortliche Vorschriften sind unbedingt zu beachten.

Enddruckseitiger Membrandruckbehilter (MBH)
Enddruckseitige Membrandruckbehilter ( MBH)
sind bei drehzahlgeregelten Druckerh6hungsan-
lagen (DEA) in der Regel nicht notwendig, da sie
ihre bestimmungsgemadlie Funktion nicht mehr
erfiillen (geringes Nutzvolumen).

Hinweis:
Platzersparnis durch Entfall des
oder der MBH und Einsparung
von Wartungskosten.
Es gilt: Je kleiner das p-Band, desto kleiner wird
auch das Nutzvolumen des Membrandruckbe-
hilters (MBH).

Bei schnellen Verbrauchsinderungen (z.B.
schnell schlieRenden Armaturen) kénnen sie
eine Ddmpfungsfunktionen erfillen.

Achtung!
Jeder Anlagenart eine eigene
MBH Berechnung zuordnen!

Auswahlbeispiel: ungeregelte Anlage
Gegeben:

Vinaxp = 11,4 m3/h

pa = 5,5 bar (6,5 bar absolut)

P = 3.8 bar; s = 20 (1/h)

Berechnung:

(pa+1)
VE=10,33*Viaxp*
Apag*s

6,5 bar

=0,33-11,4m3. =0,719 m3

(5,5-3,8) bar - 20

Gewdhlter Behalter mit 8oo Liter Gesamtvolumen.
Der zur Deckung des Wasserbedarfes nutzbare
Anteil Vgy vom Behdltergesamtvolumen errech-
net sich aus:

Ven = Ve * (Bp(ag)/Paps o) [M]
=0,800 - (1,7 bar/6,5 bar)
=0,209 m3
=2091

Abkiirzung  Beschreibung

maximaler Férderstrom der Druckerhdhungsanlage (DEA)

Gesamtvolumen des Membrandruckbehalters auf der Enddruck-
seite einer Druckerhéhungsanlage (DEA)

Ap(a-g) Schaltdruckdifferenz, Druckdifferenz zwischen Ausschalt- und
Einschaltdruck einer Druckerhdhungsanlage (DEA) _
VEN nutzbarer Volumenanteil des Membrandruckbehdlters
Pabs A absoluter Ausschaltdruck einer Druckerhéhungsanlage (DEA)
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Auswahlbeispiel: geregelte Anlage
Gegeben:

Viaxp = .4 m3/h

pa = 4 bar (5 bar absolut)

P = 3,8 bar; s = 20 (1/h)

Berechnung:

5 bar
VE=0,33+11,4m3.
(4-3,8) bar+20

=4,7m3

Gewdhlter Behdlter mit 800 Liter Gesamtvolumen.
Der zur Deckung des Wasserbedarfes nutzbare
Anteil Vgy vom Behdltergesamtvolumen errech-
net sich aus:

Ve = 0,800 « (0,2 bar/ 5 bar)
=0,032m3

=321

Fazit:

Nur 26 % bzw. 3% des Gesamtvolumens des
MBH stehen als nutzbare Wassermenge zwischen
Ausschalten und Wiedereinschalten der Druck-
erhéhungsanlage (DEA) zur Verfiigung. Wenn
dartiber hinaus beriicksichtigt wird, dass die
traditionelle Funktion des enddruckseitigen
Membrandruckbehilters (MBH), die Anzahl der
Einschaltvorgdnge pro Stunde in tolerierbaren
Grenzen zu halten, durch die integrierte vollelek-
tronische Schalt- und Regeltechnik ibernom-
men wird, kann im Sinne der Wirtschaftlichkeit
auf die Verwendung eines MBH enddruckseitig in
den meisten Fallen verzichtet werden.
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Werkstoffauswahl

Alle Werkstoffe, Bauteile und Apparate, die bei
Trinkwasserinstallationen eingesetzt werden,
miissen den Europdischen Produktnormen oder
den Europdischen Zulassungen fiir Bauprodukte
entsprechen. Sollten beide nicht verfiigbar sein,
so gelten die nationalen Normen oder ortlichen
Regelungen.

Zu beriicksichtigen sind bei der Planung und
Auswahl der Werkstoffe die Betriebsbedingun-
gen und die Wasserbeschaffenheit.

Die EN 12502-1 bis EN 12502-5 beschreiben alle
Angaben und Kriterien fiir die fachgerechte
Auswahl von metallenen Rohrwerkstoffen unter
Beriicksichtigung der Korrosionswahrschein-
lichkeit.

Bei der Werkstoffauswahl ist Folgendes zu
beachten:

GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Rohrverbindungen

Alle Rohrverbindungen in der Trinkwasser-
installation miissen den einschldgigen Normen
entsprechen und unter den wechselnden Ma-
terialspannungen wahrend des Betriebs dauer-
haft wasserdicht sein.

Man unterscheidet zwischen zwei grundlegen-
den Konstruktionen:

+ zugfeste Rohrverbindungen
(kdnnen axial Krifte aufnehmen)

« nicht zugfeste Rohrverbindungen (benétigen
eine zusatzliche Fixierung, um die hydrau-
lischen Schubkrédfte an den Verbindungen
aufnehmen zu kdnnen)

Bei der Werkstoffauswahl der Rohrverbindungen
sind nur blei-, antimon- und cadmiumfreie Lote

: . ; Rohre und Zubehér aus Blei
zu verwenden, auller sie seien durch nationale diirfen nicht verwendet

+ Wechselwirkung mit der Trinkwasser- und ortliche Vorschriften zugelassen. werden!

beschaffenheit

+ Schwingungen, Spannungen oder Setzungen

+ Innendruck durch das Trinkwasser

+ innere und duBere Temperaturen

+ innere oder duBere Korrosion

« Vertrdglichkeit verschiedener Werkstoffe
untereinander

+ Alterung, Ermiidung, Zeitstandfestigkeit und
andere mechanische Faktoren

- Diffusionsverhalten

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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Membrandruckbehilter (MBH) nach der Druckerhéhungsanlage (DEA)

Steuerbehilter Druckerhohungsanlage (DEA) Steuerbehilter Druckerh6hungsanlage (DEA)
Der Steuerbehalter im Anlagenverbund dient zur
minimalen Wasservorlage bei kleinen Leckage-
verlusten und zur Vermeidung von Flatterschal-
tungen beim Zu- und Abschalten von Pumpen.
Diese Steuerbehdlter sind stagnationsfrei anzu-
schlieffen und gehdren heute zur Serienausstat-
tung einer Druckerhéhungsanlage (DEA).

v

Membrandruckbehilter (MBH) enddruckseitig Membrandruckbehilter (MBH) enddruckseitig
Die in der DIN 1988, Teil 5, als Richtlinie vorge-
Fillventil gebene Berechnungsgleichung bezieht sich auf
druckluftgesteuerte Druckbehélter nach DIN
4810 mit gemeinsamem Luft-/Wasserraum.

Manometer

‘*REV"Sionséff”””Q Diese Behdlterart entspricht nicht mehr dem
Stand der Technik. Aufgrund dessen wird hier
nicht ndher darauf eingegangen. Bitte beachten
Sie die Berechnungen der Behdlterhersteller.

Achtung! i
Nur abbaubar zugelassen! =

Kennlinie Membranbehailter Druckverlust

Bei der vom Hersteller angegebenen Durchfluss-
pNso pnso  menge darf der auftretende Druckverlust bei

/ 1/ Inbetriebnahme nicht gréBer als 0,2 bar sein. Die
Priifung erfolgt nach DIN 4807, Teil 5, Abschnitt

/ 4.1.6.

Druckbehdlter miissen zwangsdurchstromt
werden gemdl DIN 4807 Teil 5.

fiin
o
o
o

Durchflussbegrenzung,
z.B. bei Wilo-Typen
D 80-180 = 14,5 m3/h

Druckverlust [mbar]

[
o
o

Druckbehadlter unterliegen der Druckbehdlter-
verordnung. Sie sind aus Werkstoffen mit ausrei-
ol__— chender Korrosionsbestandigkeit zu fertigen

0 5 10 145 20 Durchfluss[m*h]  hzw, ausreichend gegen Korrosion zu schiitzen.
Welcher Priifung bzw. Abnahme sie unterliegen,
ist aus derim Anhang erfassten Ubersicht zu
entnehmen.
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Anzahl der Pumpen

Bei 6ffentlicher Wasserversorgung miissen
Druckerhéhungsanlagen (DEA) mit mindestens
zwei Pumpen gleichen Leistungscharakters aus-
geriistet sein (eine Betriebs- und eine Reserve-
pumpe). Der maximale Férderstrom V.. p muss
von jeder der beiden Pumpen zu 100 % gedeckt
werden kdnnen.

Die Forderung nach mindestens zwei gleichgro-
Ren Pumpen entfdllt bei Druckerhhungsanlagen
(DEA), die ausschlieRlich Feuerléschzwecken
dienen, sofern nicht andere Vorschriften bzw.
Auflagen der zustdandigen Brandschutzbehdrde
dem entgegenstehen (6rtliche Vorschriften, Vor-
beugender Brandschutz).

GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Zur Erfiillung der Bedingung, unzuldssige Aus-
wirkungen auf vor- und enddruckseitige Rohr-
systeme zu vermeiden, konnen Druckerhéhungs-
anlagen (DEA) auch als Mehrpumpenanlagen

(3-, 4-, 5- und 6-Pumpenanlagen) eingesetzt
werden. Die grundsdtzliche Forderung, dass bei
Ausfall einer Betriebspumpe der maximale
Forderstrom V,,,.p von den restlichen Pumpen zu
100 % gedeckt werden kann, bleibt auch hier
bestehen.

Die erforderliche Anlagenleistung ist nach
DIN 1988 zu berechnen.

Wassermangelschutz/Sicherheitseinrichtungen/Druckminderer

Wassermangelschutz

Bei mittelbarem Anschluss ist dafiir Sorge zu
tragen, dass die Pumpen gegen Wassermangel
geschiitzt sind (Trockenlaufschutz).

Bei unmittelbarem Anschluss ist die Schaltung
der Anlage so auszulegen, dass abgeschaltet
wird bzw. abgeschaltet bleibt, wenn der mini-
male Vordruck unterschritten wird, also im
Ausnahmefall unter 1,0 bar sinkt (hierbei sind
ortliche Gegebenheiten zu beriicksichtigen).

Hinweis:

Bei Brandschutzanlagen sind 6rtliche Vorschrif-
ten (vorbeugender Brandschutz) zu beachten.
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Wassermangelschutz (WMS) bei unmittelbarer Anschlussart
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2
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Gefahr durch

Einleitung von
be— Gefahrenstoffen >
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2

Wassermangelsicherung (WMS)

Wassermangelsicherung Wilo WMS fiir unmittelbaren Anschluss,

bestehend aus Druckschalter,

Manometer, Absperrvorrichtung
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Sicherheitsventil in Eckform,
federbelastet, anliiftbar und
weichdichtend

Achtung!

Nur ein Sicherheitsventil ist
eine anerkannte sicherheits-
technische Einrichtung!

Achtung!

Geoddtische Hohendifferenz
Sicherheitsventil <> Bauteil
mit dem geringsten Nenndruck
beachten, ggf. Ansprechdruck
des SV herabsetzen.
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Sicherheitseinrichtungen und Armaturen

Uberdrucksicherheit

Alle zur Druckerhdhungsanlage (DEA) gehérigen
Anlagenteile miissen, soweit nicht hohere zu-
ldssige Betriebsiiberdriicke hohere Druckstufen
erfordern, flir mindestens PN 10 bemessen sein.

Absperrarmaturen

Absperrarmaturen missen vor und hinter jeder
Pumpe so vorgesehen werden, dass jede einzelne
Pumpe ohne Unterbrechung der Wasserversor-
gung ausgebaut werden kann.

Darstellung Ansprechdruck SV

£ Druckanstieg iiber Nachlaufzeit
T

Prenn +10%

\ Psoll

VNN

Pyor ‘

A4

> Abblasleitung

Q[m2/]

Installations- und Auslegungshinweise zum SV

So kurz wie méglich
(ohne Absperrméglichkeit)

So kurz wie méglich
L <2 m, DN Ventilaustritt
L >2m, + DN Ventilaustritt

L max. 4 m max. 2 B6gen

Keine unmittelbare Verbindung B

Ablauf: DIN 1986 beachten!
Sicherer Ablauf muss gewdhr-
leistet sein.

Riickflussverhinderer (RV)
Riickflussverhinderer miissen der DIN 3269, Teil 1
und 2, entsprechen.

Sicherheitsventile (SV)

Ubersteigt der Anlagendruck das 1,1-fache des
fiir die gesamte Hausinstallation zuldssigen,
maximalen Betriebslberdruckes ist ein SV ein-
zubauen. Der Anlagendruck entspricht der
Summe aus maximalem Vordruck und maxima-
lem Forderdruck der Druckerhéhungsanlage
(DEA). Die Hausinstallation umfasst im Allgemei-
nen Rohrleitungen, Armaturen, Druckbehadlter
und die TWW-Installation.

Das SV muss nach den Vorgaben des AD-Merk-
blattes A2 gepriift sein. Es ist so zu dimensionie-
ren, dass es beim Ansprechdruck (1,1-faches des
zuldssigen, maximalen Betriebsiiberdruckes) den
auftretenden Forderstrom der Druckerhdhungs-
anlage (DEA) abblasen kann. Der durch das SV
abflieRende Wasserstrom muss sicher abgefiihrt
werden kénnen (gemiR EN 12056, DIN 1986-100).

Wahrend des normalen Betriebes ist das Ein-
halten des zuldssigen Betriebsiiberdruckes durch
andere geeignete Einrichtungen, z.B. durch
Druckminderer, sicherzustellen.

Bezogen auf Druckerhéhungsanlagen (DEA) kann
die unzuldssige Druckiiberschreitung erfolgen
durch:
« Fehlauslegung
+ verdnderte Zulaufverhéltnisse
(siehe nebenstehende Grafik)
+ Fehlbedienung
 missbrduchliche Eingriffe

Inspektion und Wartung von SV
Funktionskontrolle durch Uberpriifen der
Ansprechfihigkeit:

Wahrend des Betriebes der Anlage ist von Zeit zu
Zeit die Anliifteeinrichtung des SV zu betdtigen.
Esist zu beobachten, ob das Ventil nach Loslas-
sen der Anliifteeinrichtung wieder schliet und
ob das anstehende Wasser iber Trichter oder
Abblasleitung vollstdandig abflielt.

Durchfiihrungsintervall

Alle 6 Monate durch den Betreiber oder einen
Fachhandwerksbetrieb.
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Wasserstandsabhangige Armaturen

Wenn wasserstandsabhingige Armaturen (z.B.
Schwimmerventile) eingesetzt werden miissen,
sind nur solche zu wahlen, die nicht pl6tzlich
&ffnen oder schlieBen. Die Offnungs- bzw.
Schlielzeit muss ldnger als 0,5 sec. sein.

Vor diesen Armaturen ist beim Behélter eine Ab-
sperrvorrichtung einzubauen. Falls erforderlich,
ist ein Druckminderer einzusetzen (Beachte:
maximal 5 bar Ruhedruck).

Bei Schwimmerventilen ist die maximale Nenn-
weite auf DN 5o begrenzt. Sollte die aus einem
Schwimmerventil ausflieBende Wassermenge

nicht ausreichen,

« sind mehrere Ventile nebeneinander einzuset-
zen. Deren Schwimmer sind auf verschiedenen
Wasserniveaus (Kaskade) einzustellen, wobei
auf die Bewegungsfreiheit der Schwimmer

zu achten ist. Oder es

« sind Membranventile fiir freien Auslauf mit
Pilotsteuerung einzusetzen.
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Schwimmerventil

Membranventil

GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Schwimmerventil zum Einsatz
bei offenen Vorbehdltern

bis 1.000 | Nutzvolumen zur
Niveauregulierung;
Schwimmerventil R /2 als
Steuerventil in Verbindung mit
Membranventil

Membranventil zum Einsatz
bei offenen Vorbehdltern ab
1.500 | Nutzvolumen zur
Niveauregulierung in Verbin-
dung mit einem Schwimmer-
ventil R /2 als Steuerventil
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GRUNDLAGEN DER SYSTEMTECHNIK

Achtung:

Bei Feuerl6schleitungen sind
Druckminderer méglichst zu
vermeiden. In jedem Fall sind
jedoch die értlichen Bedin-
gungen des Brandschutzes
(vorbeugender Brandschutz)
zu beachten.

Druckminderer Do6F und D15P
von Honeywell Braukmann

Nennweitenbestimmung der Druckminderer

Wohnbauten
Spitzendurchfluss Vg

Nennweite

Druckminderer
Die Einsatzkriterien von Druckminderern sind in
der DIN 1988, Teil 5, beschrieben.

Ein Druckminderer

« begrenzt einen zu hohen Versorgungsdruck,

« bewirkt einen gleichbleibenden Anlagendruck
auch bei schwankendem Eingangsdruck (Ver-
sorgungsdruck),

+ bewirkt einen Wassereinsparungseffekt, da bei
niedrigerem Druck weniger Wasser an einer
Zapfstelle austritt und

« vermindert stérende FlieBgerdusche .

Beispiele von Druckminderertypen

Gewerbliche Anlagen
Spitzendurchfluss Vg

* Sicherheitsarmaturengruppe
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0,51/5(0,35*) 1,8 m3/h(1,3*%)

Druckminderer sind einzusetzen, wenn

« im Geltungsbereich der DIN 4109, Teil 2 (Schall-
schutz im Hochbau), der Ruhedruck an den
Entnahmestellen 5 bar liberschreiten kann;

- die Begrenzung des Betriebstiberdruckes in
den Verbrauchsleitungen erforderlich ist, d. h.
wenn der hochstmogliche Ruhedruck an einer
beliebigen Stelle der Trinkwasserverbrauchs-
anlage den dort hochstzuldssigen Betriebs-
Uberdruck erreicht bzw. liberschreiten kann,
oder wenn Gerdte und Einrichtungen eingebaut
werden, die nur einem geringeren Druck aus-
gesetzt werden diirfen;

- der Ruhedruck vor einem Sicherheitsventil 8o %
seines Ansprechdruckes liberschreiten kann;

» die Versorgung eines Hochhauses es notig
macht, mehrere Druckzonen einzurichten, weil
das gesamte Gebdude liber eine Druckerh6-
hungsanlage (DEA) versorgt wird. Die Druck-
minderer sind dann entweder in die Stock-
werksleitungen oder in die Zonensteigleitung
einzusetzen.

Beispiel:

Ein Druckminderer muss eingesetzt werden,
wenn bei einem Sicherheitsventil mit einem
Ansprechdruck von 1o bar der Ruhedruck von
8 bar lberschritten wird.

Nennweitenbestimmung von Druckminderern
Fiir die Bestimmung der Nennweite (DN) des
Druckminderers ist im Einzelfall der gemaR DIN
1988 Teil 3 an der Verwendungsstelle auftretende
maximale Spitzendurchfluss Vs maligebend.

Druckminderer diirfen nicht nach der Rohrlei-
tungsnennweite dimensioniert werden.

Zur GroRBenbestimmung der entsprechenden
Druckminderer ist die Tabelle gemal DIN 1988,
Teil 5, zu benutzen, wobei zu beachten ist, dass
der tatsachliche maximale Durchfluss so nahe
wie mdglich an die Tabellenwerte herankommt,
diese aber nicht Gberschreitet.

Unterschieden wird in der Tabelle zwischen
Anlagen, welche die Schallschutzbestimmungen
der DIN 4109, Teil 5, zu erfiillen haben (z.B.
Wohnbauten) bzw. nicht zu erfiillen haben (z.B.
gewerbliche Anlagen).
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Druckabfall in Druckminderern

Es ist empfohlen, Druckminderer mit einem rela-
tiv groBen K,-Wert einzubauen, um einen Druck-
abfall auf ein Minimum zu begrenzen, vor allem
wenn es vorkommen kann, dass der Eingangs-
druck (Versorgungsdruck) unter den eingestell-
ten Ausgangsdruck féllt.

Hierzu muss auch die Norm EN 1567 beachtet
werden, die aussagt, dass ein Druckabfall nicht
groBer als 2,2 bar, bezogen auf den eingestellten
Ausgangsdruck, sein darf, wenn der Eingangs-
druck 1 bar unter den eingestellten Sollwert fallt
und eine Wassermenge, entsprechend einer
Geschwindigkeit von 2,0 m/s, bezogen auf die
Nennweite, entnommen wird.

Beispiel:

Nennweite DN 25
eingestellter Ausgangsdruck pog 3 bar
vorhandener Eingangsdruck pp 2 bar
Durchfluss bei 2,0 m/s 3,6 m3/h

zuldssiger minimaler Ausgangsdruck p,,, = 0,8 bar

Insbesondere gilt dies auch fiir groe Druckmin-
derer, denen Feuerl6schanlagen nachgeschaltet
sind. Bei einem Brandfall sind empfohlene Flie-
geschwindigkeiten nicht mehr von Interesse.
Hier gilt es, dass viel Wasser mit moglichst ho-
hem Druck zur Verfligung steht. Da die Druck-
minderer bei extrem hohem Wasserdurchfluss zu
100 % 6ffnen, miissen Widerstand und damit
auch Druckabfall méglichst gering sein, was nur
durch einen groBen K,-Wert gewdhrleistet
werden kann.

Kennzeichnung von Druckminderern
Die Kennzeichnung der Druckminderer erfolgt
entsprechend DVGW Arbeitsblatt W37s.
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Einbau von Druckminderern

In der Regel erfolgt der Einbau von Druckminde-
rern in der Verbrauchsleitung hinter der Wasser-
zdahlanlage.

Bei einer Hausinstallation mit Mischbatterien ist
statt einer dezentralen (z.B. Druckminderer im
TWW-Speicherzulauf) eine zentrale Druckmin-
derung (z.B. Einbau direkt nach der Druckzonen-
aufteilung) erforderlich.

Um einen stérungsfreien Betrieb eines Druck-
minderers zu gewdhrleisten, soll an seiner Aus-
gangsseite als Nachlaufstrecke ein Rohrstiick
gleicher Nennweite mit einer Ldnge von mindes-
tens 5« DN angeordnet werden.

Weitergehende Hinweise in Einzelheiten be-
zliglich

+ Installation und Wartung,

» Sonderkennzeichnung bei Warmwasser,

« Einbaukriterien,

« Anlagenschutz durch Sicherheitsventile,

» Umgehungsleitungen

sind der DIN 1988, Teil 5, Abschnitt 5.4,

Teil 8, Anhang A8, und Herstellerunterlagen zu
entnehmen.

Achtung!

Druckminderer sind keine
Sicherheitsarmaturen. Falls in
der nachgeschalteten Anlage
bestimmte Druckhéhen nicht

A liberschritten werden dlirfen,
Wartung von Druckminderern

Druckminderer sind Gerdte mit relativ geringen
Stellkrdften und daher gegen Verunreinigungen
duBerst empfindlich (DIN 1988, Teil 8, Anhang
A8) und bediirfen einer jihrlichen Wartung durch
den Betreiber oder ein Fachhandwerksunterneh-
men.

muss ein Sicherheitsventil
vorgesehen werden.

Hinweis:

Druckverhdltnisse zwischen
Warm- und Kaltwasserinstal-
lation beachten.
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Die flexible Anschlussleitung
gewdhrt einen spannungs-
freien Anschluss der Anlagen.

Kompensator ohne
Lédngenbegrenzung

(sind aufgrund von Kraftiiber-
tragungen zu vermeiden)

Kompensator mit Ldngenbe-
grenzung ohne elastische
Elemente (Lateralkompensator)

Kompensator mit Léngen-
begrenzung mit elastischen
Elementen

Aufstellungsraum bzw. -bedingungen

Druckerhéhungsanlagen (DEA) sind in frostfreien
gut bellifteten, abschliebaren und nicht ander-
weitig genutzten Rdumen unterzubringen. Diese

Flexibele Anschlussleitung (Flexschlauch)

Kompensatoren

)

9,,

0

Ldngenbegrenzer

_ —
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Elastische Elemente
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Schematische Darstellung der druckgesteuerten Druckerh6hungsanlage
(DEA) mit Menbrandruckbehilter (MBH)
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Versorgungsleitung

Unterschiedlicher Aufstellungs-
ort der Druckerhéhungsanlage
(DEA) ohne Menbrandruckbe-
hdlter (MBH) auf der Vor- und
Endruckseite der Anlage.
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Versorgungsleitung

Raume miissen mit ausreichend bemessenen Ent-
wadsserungsanschliissen versehen sein. Schad-
liche Gase diirfen nicht in den Raum eindringen.

Die zur Druckerhdhungsanlage (DEA) gehéren-
den MBH miissen so aufgestellt sein, dass

» Typenschilder gut erkennbar sind,

+ sie moglichst allseitig besichtigt werden kdnnen,
» sie flr ihre innere Priifung gut zugdnglich sind.

Riume in denen Druckerhéhungsanlagen (DEA)
untergebracht werden sollen, sind so auszu-
wahlen, dass sie nicht in unmittelbarer Ndhe von
Schlaf- bzw. Wohnrdumen liegen (It. DIN 4109
max. 30 dbA in benachbarten Rdumen zulissig).
Empfehlung: Einsatz einer Druckerhéhungsan-
lage (DEA) mit Pumpen in Nassldufertechnologie
(Wilo Multivert MVIS bzw. MVISE).

Grundsdtzlich sind Druckerh6hungsanlagen
(DEA) ohne mechanische und hydraulische
Reaktionskrifte einzubauen (z.B. falsche Wahl
der Festpunkte).

Wenn elastische Anbindung mit Kompensatoren
inklusive Langenbegrenzung oder Flexschlduche
zur Schwingungsdampfung eingesetzt werden,
so ist zu beriicksichtigen, dass diese aufgrund
ihrer relativ begrenzten Lebenserwartung so an-
geordnet werden, dass sie leicht auszutauschen
sind.

Hinweis:
Einbau- und Wartungshinweise der Hersteller fiir Kompensatoren
und Flexschlduche beachten.

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



Forderdruck und Aufstellungsort der
Druckerhohungsanlage (DEA)

Druckerhohungsanlage (DEA) ohne vor- oder
enddruckseitige Membrandruckbehilter (MBH)

Das Aufstellungsniveau bleibt ohne Einfluss auf
den Forderdruck Apy der Pumpen.

Zur Vermeidung unzulidssiger Unter- bzw. Uber-
driicke im Rohrsystem, muss folgendes bei der
Wahl des Aufstellungsortes beachtet werden:

« Der Versorgungsdruck (p,,,,) von 0,5 bar muss
auch bei erh6htem Standort gewdhrleistet
werden.

Pyor > 0.5 bar

+ Die Hohe im System, bei der der Betriebsiiber-
druck nach der Pumpe bei allen méglichen
anfallenden Betriebzustdnden hoher als 10 bar
werden kann, darf nicht unterchritten werden.

Pnach < 10 bar

Anzeigepflicht

Alle Berechnungsunterlagen sowie die Zeich-
nungen, aus denen alle Anlagenbauteile und der
Gesamtaufbau ersichtlich sind, miissen vor der
Installation vom Bauherrn oder dessen Beauf-
tragten der zustindigen Stelle (im Normalfall
dem WVU) gemiR DIN 1988, Teil 5, zur Einsicht
bzw. Genehmigung vorgelegt werden.

Bei Feuerloschanlagen ist zusdtzlich die Abstim-
mung mit der zustdandigen Brandschutzbehdrde
erforderlich (vorbeugender Brandschutz). Auch
die Betriebsbereitschaft der Anlage ist in gleicher
Weise anzuzeigen. Vor der Inbetriebnahme ist
vom Fachunternehmen, das die Gesamtdruck-
erh6hungsstation installiert hat, nachzuweisen,
dass die Anschlussbedingungen erfillt sind.
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Einfliisse durch das Aufstellungsniveau
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Grundlagen der

Brandschutzanlagen

In diesem Kapitel werden Brandschutzanlagen behandelt, die als
Wandhydrantenanlagen beziehungsweise Selbsthilfeeinrichtungen

bezeichnet werden.
Allgemeine Hinweise

Bei allen in diesem Kapitel behandelten Trinkwas-
serinstallationen mit gleichzeitiger Nutzung zu
Feuerldschzwecken gilt vorrangig der Schutz des
Trinkwassers gemaR der TrinkwV 2001. Deshalb
sind Wandhydrantenanlagen Einrichtungen des
vorbeugenden Brandschutzes und keine des haus-
lichen Gebrauchs (EN 1717-3.9). Sie dienen aus-
schlieflich zur Rettung bzw. zum Schutz von
Personen, dem Selbstschutz und der Brandbe-
kdampfung.

Wandhydrantenanlagen fiihren in den Leitungs-
systemen Trink- oder Nichttrinkwasser. Bei
einer unmittelbaren Verbindung zum TW-Netz
unterliegen diese besonderen hygienischen
Anforderungen (DIN 1988-6). Vorrangig gilt hier
das Vermeiden von Stagnation beim Trinkwasser.

In jedem Fall ist vor Beginn einer Sanierung bzw.
eines Neubaus eine Genehmigung bei der zustan-
digen Brandschutzbehorde, unter Vorlage eines
Brandschutzkonzeptes, einzuholen. Weiterhin ist
eine Abstimmung beziiglich der zu liefernden
Wassermenge mit dem WVU durchzufihren.

Eine Voranfrage beziiglich der Forderungen der
ortlichen Brandschutzbehdrde ist immer not-
wendig, da die Anforderungen regional unter-
schiedlich sind.
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Folgende Punkte miissen mit der Brandschutz-  Hinweis:

behorde geklart werden:

« Brandschutzkonzept, Anlagenart, Selbsthilfe-
einrichtung

» Angabe liber Vorlagenbehaltergréfie und
Berechnung

« Anzahl und Art der Hydranten (Menge/Druck)

» Gleichzeitigkeitsfaktor

+ Ausstattung mit oder ohne Netzumschaltung

+ Meldungen vorsehen bzw. Aufschaltung auf ein
Brandmeldetableau (ja/nein)

» Ausstattung der Anlage mit oder ohne Reserve-
pumpe

- Grenztaster (ja/nein)

Sprinkleranlagen werden in
diesem Planungshandbuch

nicht detailliert beriicksich-
tigt!

Kennzeichnung

Es besteht nach DIN 1988 eine Kenzeichnungs-

pflicht fir

« TW-Leitungen und NTW-Leitungen nach
DIN 2403

» Loschwasserleitungen und Armaturen nach
DIN 4066
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Begriffe nach DIN 1988-6

Brandschutzkonzept:

Ein Brandschutzkonzept enthdlt Angaben fiir den
Aufbau und Anforderungen an die Feuerlésch-
und Brandschutzanlage.

Vorbeugender Brandschutz:
MaRnahme zur Verhinderung von Brandausbruch
und -ausbreitung.

Abwehrender Brandschutz:

MaRnahme zur Bekdmpfung von durch Brdnde
entstehende Gefahren fiir Leben, Gesundheit
und Sachen.

Trinkwasser:
Trinkwasser mit Eigenschaften gemaf TrinkwV
2001.

Loschwasser:
Nicht-Trinkwasser nach der Ubergabestelle.

Hydrantenanlagen in Grundstiicken:
Wasserverteilungsanlage in Grundstiicken, die
aus erdverlegten Rohrleitungen mit daran ange-
schlossenen Uberflur- und Unterflurhydranten
besteht.

Léschanlage mit offenen Diisen:
Wasserverteilungsanlage mit festgelegten Lei-
tungen, in die in regelmdBRigen Abstdnden offene
Diisen eingebracht sind. Wird erst im Betriebs-
zustand mit Wasser gefiillt.

« Sprithwasser-Léschanlage nach DIN 14434

« Behdlter-Betriebsanlage nach DIN 14495

Sprinkleranlage:

Selbsttdtige Feuerldschanlage mit festverlegten

Rohrleitungen mit geschlossenen Diisen

(Sprinkler)

» Nasssprinkleranlage:
Anlage bei der das Rohrnetz stdndig mit Wasser
geflllt ist. Bei Ansprechen des Sprinklers tritt
aus diesem verzogerungsfrei das Wasser aus.

» Trockensprinkleranlage:
Das Rohrnetz ist mit Druckluft gefiillt und bei
Druckabfall wird das Rohrnetz mit Wasser
gefiillt (Frostfrei).

+ Vorgesteuerte Sprinkleranlage:
Das Rohrnetz ist mit Druckluft gefillt. Beim
Auslosen gibt es erst einen Alarm, dann wird
das Rohrnetz mit Wasser gefiillt.

Léschwasser fiir Wandhydranten:

« Loéschwasser fiir Wandhydranten nass:
Leitung standig mit Wasser gefiillt

« Léschwasser fiir Wandhydranten nass/trocken:
Leitungen, die im Bedarfsfall durch fernbeta-
tigen der Armaturen mit Wasser gespeist
werden

+ Loschwasser fiir Wandhydranten trocken:
Leitungen werden nur durch die Feuerwehr
gespeist

Wandhydrant:
Feuerldsch-Schlauchanschlusseinrichtung nach
DIN 14461-1bzw. DIN 14461-6, die entweder mit
einen formstabilen Schlauch oder einem Flach-
schlauch ausgeristet ist.

Wandhydrant Typ F:

Fir die Nutzung als Selbsthilfe und als Nutzung
durch die Feuerwehr vorgesehener Wandhydrant,
der nicht in einer Trinkwasser-Installation einge-
bunden ist (100 I/min, bis 3 bar).

Wandhydrant Typ S:

AusschlieBlich fiir Selbsthilfe vorgesehener
Wandhydrant mit Schlauchanschlussventil und
integrierter Sicherungskombination sowie
formstabilem Schlauch. Ist in einer Trinkwasser-
Installation eingebunden (100 I/min und 3 bar
bzw. 200 |/min bei 4,5 bar).
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Anlagenarten

Hydrantenanlagen in Grundstiicken bestehen
aus erdverlegten Rohrleitungen mit angeschlos-
senen Uberflur- oder Unterflurhydranten.

Leitungsanlagen fiir Wandhydranten, die iiber
eine gemeinsame Steigleitung versorgt werden,
unterscheiden sich in:

Typ S

Wandhydrantenanlage als Selbsthilfeeinrichtung
nach DIN 14461-1. M6gliche Entstehungsbrand-
bekdmpfung durch den Laien.

TypF

Wandhydrantenanlage als Selbsthilfeeinrichtung
und Nutzung durch Laien und die Feuerwehr nach
DIN 14461-1.

Léschwasserleitungen sind festverlegte Rohrlei-
tungen mit absperrbaren Feuerldsch-Schlauch-
anschlusseinrichtungen. Man unterscheidet
folgende Ausfiihrungsarten:
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Loschwasserleitung nass (DIN 14462-1)
NTW-Leitung nach DIN 1988-1, die stdandig mit
Wasser gefiillt ist und bei der kein ausreichender
Wasseraustausch gegeben bzw. TW-Leitung bei
der ein ausreichender Wasseraustausch gegeben
ist.

Vorteile:

 unverzogerte Loschwasserverfligbarkeit

« kein hygienisches Risiko zum Trinkwasser

» Fremdwassereinspeisung maglich

* keine elektrische Verkabelung zum Wandhyd-
ranten

« keine Gefdlleverlegung der Léschwasserleitung
mit Tiefenentleerung erfoderlich

Nachteile:

» frostgefdhrdet

« Platzbedarf

« Fremdenergie (elektrisch) erforderlich

Loschwasserleitung trocken (DIN 14462-1)
Léschwasser wird erst durch die Feuerwehrim
Bedarfsfall eingespeist. Es darf keine unmittel-
bare Verbindung zum TW-Netz bestehen.

Vorteile:

» kostenglinstig

« kein hygienisches Risiko
- frostsicher

Nachteile:

 verzogerte Loschwasserverfligbarkeit

» Versorgung abhdngig von der Feuerwehr

« Gefilleverlegung der Leitung (Entleerbarkeit)

« beschrinkte Zulassung (max. Gebdudehohe
40 m)

Loschwasserleitung nass/trocken (DIN 14462-1)
Wird erst im Bedarfsfall durch Fernbetdtigung
von Armaturen mit Wasser aus dem TW-Netz
gespeist.

Durch eine NT-Station wird erreicht, dass

+ Loschwasser aus dem TW-Netz ohne bzw.
mit kurzer Verzégerung zur Verfligung steht

« durch Entleerung der Léschwasserleitung keine
Stagnation von TW entsteht

« ein Einfrieren der Loschwasserleitung
ausgeschlossen werden kann
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Darstellung einer Anlagenkombination
W[
H

max. 10 - d
Normalzone TW, Druckzone
TW und unmittelbar ange- 000 @ »Hz
schlossene Feuerldschleitung 2 m3h

Fiill- und Entleerungsstation

nass/trocken liber NT-Station nach DIN 14463-1

Fiill- und Entleerungsstation NT-Station mit Priifzeichen
(Nass/Trocken-Station) nach DIN 14463-1
Einrichtung zur Trennung von TW-Leitungsan-
lagen und Léschwasserleitungen nass/trocken.
Sie befiillt die Loschwasserleitung fernbetatigt
im Bedarfsfall mit Wasser und entleert diese
nach dem Gebrauch selbsttatig.

Vorteile:
« geringes hygienisches Risiko
« frostsicher

Nachteile:
+ verzogerte Loschwasserverfiigbarkeit
(bis zu 60 Sek.)
+ abhdngig vom 6ffentlichen Trinkwassernetz
» zusdtzliche Kabelverlegung
(Grenztasterschleife)

» Elektroversorgung unter Umstdanden mit NT-Station mit Prifzeichen
Akkupufferung DIN/DVGW nach DIN 14463-1
« Gefilleverlegung der Leitung (Entleerbarkeit) von Gloria

unter Umstdnden mit zusatzlicher Tiefenent-
leerung mit Abflussmdglichkeit erforderlich

« Fulllgeschwindigkeit kann zu Problemen an
Wasserzihler (Hausanschluss) fiihren

« kann DruckstoBe verursachen

Bei Léschwasserleitung nass/trocken errechnet
sich die GroRe der Pumpe nach dem gréReren Fiillverhalten von NT-Anlagen
Wert des Férderstroms, das heillt in der Regel ist

der Fillfall groBer als der Léschfall. T
= _—'E’ Ty, 6
Bei zu kleiner Dimensionierung der Pumpe S [Heon I Osec
besteht die Gefahr der Uberlast des Motors bzw. k5 g
die Uberschreitung der Fiillzeit. S 8
Ist der Unterschied zwischen Loschfall und Fiill- 3
fall sehr grol3, ist eine Kaskadierung auf mehrere " /
Pumpen zu empfehlen. i
Ortliche Vorschriften der Brandschutzbehéorde Qi Qu

beachten (z.B. darf in Frankfurt a. M. die Reser-
vepumpe im Fiillfall der Loschwasserleitung
nass/trocken nicht einschalten).

Forderstrom Q [m3/h]
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GRUNDLAGEN DER BRANDSCHUTZANLAGEN

Anforderungen an die Loschwasserleitung Darstellung von Feuerlschanlagen
nass/trocken und an die NT-Station:
. Di.e Befiillung und Entlfeerung der L(‘j.schwasser— W[
leitung darf nur liber eine fernbetatigte Fill-
und Entleerungsstation (NT-Station) erfolgen. In

+ Die Bemessung der Gesamtanlage muss so

o

gewadhlt werden, dass die geforderte Losch- I
wasserleistung nach max. 60 s am ungiinstigs-

ten Hydranten zur Verfiigung steht. Besonderes [, max10-d
Augenmerk ist hier auf die Befiill- und Entlif-

tungseinrichtung zu legen. 000

R . o sm?h|  Fiill- und Entleerungsstation
+ Die Loschwasserleitung muss ein Mindestge- nach DIN 14463-1

falle von 0,5 % in Richtung der Entleerungsein-
richtung aufweisen, um eine sichere Entleerung
zu gewadhrleisten.

™[
» Ist eine Leitungsfiihrung unterhalb des Entlee-
rungsniveaus der NT-Station nétig, sind Tie-
fenentleerungen vorzusehen.

i
i e e e

= 3 &

max.10-d

Anlagenbeispiele einer
Feuerldschleitung

000 ¥
»Hz nass/trocken mit Fiill- und

¥ m3/h

Entleerstation mit maximaler
Stichleitungsldnge zur

Fiill- und Entleerungsstation . )
nach DIN 14463-1 Vermeidung von Verkeimung.
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Planungs- und Sanierungskriterien

Darstellung einer nicht zuldssigen Anlage Neubau
Eine Neubauplanung muss den aktuellen Regeln
der Technik entsprechen. Weiterhin miissen

w Alibi 7gpftee o die Landesbauordnung, Bautypengesetze, Ver-
ordnungen und Richtlinien (z. B. Hochhausricht-
linie) mit einbezogen werden.
Anordnungsbeispiel einer
nicht zuldsgsigeanrandschutk A.Itbau .
und Feuerldschanlage bei E!n Bestandsschutz bei best(?henden Anlagen
unmittelbarem Anschluss an gilt nur, wenn sichergestellt ist, dass alle rele-
das TW-Netz ohne System- vanten aktuellen hygienischen Bedingungen zum
trennung mit sogenannter 000 Schutz des Trinkwassers eingehalten werden.

Alibi Zapfstelle. ¥ m3/h / @

Die Anlage muss darauf gepriift werden, ob ein
ausreichender Wasseraustausch gegeben ist oder
nicht. Kann fiir einen ausreichenden Wasseraus-
Darstellung einer zuldssigen Anlage tausch nicht gesorgt werden, so muss gemaf

DIN 1988-6:2002-05 saniert werden.

—
— . . . .
A __ | Esempfiehlt sich, die Anlage von einem Fach-

Be'vzgf”E(r,‘\‘tc';:fnf‘fﬁgs‘ kundigen daraufhin Gberpriifen zu lassen, ob ein
Vorbereitung) sicherer Betrieb der TWI gewdhrleistet ist.
N
L

4

@ Anschlussleitung

Es besteht die Forderung, dass die Loschwasser-

! und Verbrauchsleitungen auf einem Grundstiick
durch eine gemeinsame Anschlussleitung ver-
sorgt werden. Die Bemessung muss absichern,
dass die Feuerloschleitung durch die Trinkwas-
serentnahme aus den Verbrauchsleitungen nicht

—@- gefdhrdet wird.

Um einen ausreichenden Wasseraustausch in
der Verbrauchsleitung sicherzustellen, sollte im
Regelfall ein wesentlicher Teil des Trinkwassers
vor der Feuerlésch- und Brandschutzanlage ent-

® nommen werden.
Verbrauchsleitungen unmittelbar

vor der Fiill- und Entleerungsstation

max.10-d

[]:[:000%

¥ m3h

&

Trinkwasser-Entnahme vor
der Feuerlésch- und Brand-
schutzanlage

(Beispiel: Léschwasserleitung,
nass/trocken mit Fiill- und
Entleerungsstation)
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Anschlussarten

Mittelbarer Anschluss

Im Grundsatz gilt zum Schutz des Trinkwassers,
dass Feuerldsch- und Brandschutzanlagen, die
NTW fiihren oder in denen kein ausreichender
Wasseraustausch in allen Anlagenteile gewahr-
leistet werden kann, immer mittelbar anzu-
schlielen sind.

Ein mittelbarer Anschluss tiber einen VBH emp-
fiehlt sich, wenn durch den Spitzendurchfluss
im Loschfall eine Gefahr fiir das vorgeschaltete
Trinkwassersystem, z.B. durch Druckstdlie oder
Druckabfall, auftreten kann.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit in einer mit-
telbar angeschlossenen Anlage Fremdeinspei-
sung von NTW, z.B. Loschwasserteichen und
-brunnen, durchzufihren.

GRUNDLAGEN DER BRANDSCHUTZANLAGEN

Unmittelbarer Anschluss

Im Grundsatz gilt, dass bei unmittelbar an das
Trinkwassernetz angeschlossenen Anlagen kein
NTW eingespeist werden darf.

Bei unmittelbar an das TW-Netz angeschlosse-
nen Anlagen ist eine Systemtrennung tiber eine
Nass/Trocken-Station empfehlenswert.

Systemtrennung liber Rohrtrenner Bauart Typ GB
bzw. Systemtrenner Typ BA sind nurim Sanie-
rungsfall zuldssig, wenn eine Systemtrennung
liber NT-Station oder VBH bauseits nicht reali-
sierbar ist.

Unmittelbare Anbindungen von Feuerlésch- und
Brandschutzanlagen an das Trinkwasser ohne
Systemtrennung sind nur zuldssig, wenn der
Sonderfall eintritt, dass der Trinkwasserbedarf
groBer als der Loschwasserbedarf ist und die
Trinkwasserzapfstellen hinter den Brandschutz-
einrichtungen angeordnet sind.

Achtung!
Fremdeinspeisungen sind
absolut unzuldssig!

Achtung!

Die Forderung der TrinkwV
2001 auf Hygiene

und Stagnationsfreiheit ist
jederzeit einzuhalten und
sicherzustellen.

Darstellung einer Anlage mit Systemtrennung

Darstellung von Anlagen ohne Systemtrennung

TWJ<_
)r
f max. 10 - d

)r Vorbehlter

=

i
WV
| o000
s m3/h

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008

max. 10« d
e

TW

s m3/h

Anordnungsbeispiele einer

max. 10+ d
iG] l
p |1
I
000
¥ m3/h

Brandschutz- und Feuerlésch-

anlage beim unmittelbaren
Anschluss an das TW-Netz
ohne Systemtrennung
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Wandhydra

ntenanlage

Darstellung von Anschlussmaglichkeiten

-\

D gk
oL A~

EG

pk

000
s m3/h

[

Anschlussméglichkeit von

Stockwerksleitungen und

Wandhydranten

Die Leitungsanlage muss so ausgefiihrt sein,
dass alle Wandhydranten und Stockwerksleitun-
gen Uber eine gemeinsame Steigleitung versorgt
werden.

AusschlieBlich sind Wandhydranten mit form-
stabilem Schlauch zu verwenden (DIN 14461-1).

Wandhydranten Typ S (Selbsthilfeeinrichtung)

« Berechnungsdurchfluss: maximal 2 « 24 |/min
bei 2 bar

» Sicherungskombination Bauform C
(RV und Rohrbeliifter)

« Stichleitung zur Sicherungskombination:
maximal 10 « DN

Wandhydranten Typ F (Selbsthilfeeinrichtung

und Nutzung durch die Feuerwehr)

« Berechnungsdurchfluss: 3 + 100 |/min bei 3 bar
(am Handrad maximal 8 bar)

» Stichleitung: maximal 10 « DN

Dem Berechnungsdurchfluss gemal DIN 1988-6
konnen Forderungen der Landesbauordnung und
der ortlichen vorbeugenden Brandschutzbe-
horde entgegenstehen.

Legende

1 Wandhydrant

2 eigensichere Armaturen
3 Beliifter Bauform C

Darstellung einer Léschwasserleitung nass/trocken

Legende

1

2
3
a

Wandhydrant

Flill- und Entleerungsstation

Filter

Be- und Entliiftungsventil
(Norm in Vorbereitung)

Entwdsserung nach
DIN EN 12056-1
Stdndige Verbraucher

Léschwasserleitungen

nass/trocken mit Fiill- und

Entleerungsstation

60
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Vorlagenbehilter (VBH)

Funktion

Wasservorlage und Systemtrennung nach

DIN 1988/EN1717 unter Beachtung der TrinkwV
2001. Die nachgespeiste Wassermenge muss
groBer oder gleich der entnommenen Wasser-
menge sein, ansonsten muss die Wasservorlage
nach der Summenverbrauchslinie ermittelt
werden.

Die Zulaufbedingungen sind mit dem WVU ab-

zustimmen, gegebenfalls Trinkwasserfilter und

Wasserzadhler der groRten Wasserbedarfsmenge
anzupassen.

Fiir die Bestimmung eines VBH bei mittelbarem
Anschluss einer Brandschutzanlage an das
TW-Netz gibt es keine gesonderten Richtlinien
oder Vorgaben durch die DIN 1988-6.

Eine Auslegung sollte nach den Vorgaben der
DIN 1988-5 erfolgen, wenn die Versorgungslei-
tung, d. h. die Nachspeisung in den VBH, aus-
reicht.

Bei einer Nass/Trocken-Station muss der VBH
die komplette Befiillung der Ldschwasserleitung
gewihrleisten (Beispiel: Anforderung in Berlin
Vygy: mindestens 2.000 1)

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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In der Zuleitung zum VBH ist eine automatische
Splileinrichtung fiir die ausreichende Wasser-
erneuerung vorzusehen, damit keine Stagnation
des TW auftreten kann (Bild). Es sollte eine
wochentliche selbsttitige Entwisserung (auto-
matische Spiilung) der Zuleitung stattfinden,
bei der das 1,5fache des Wasservolumeninhaltes
der Zuleitung entwdssert wird. Der Volumen-
strom bei der Spiilung sollte bei ca. 20 bis 50 %
des Berechnungsdurchflusses liegen. Bei Zulei-
tungen zum VBH mit einer Ldnge von maximal

10 « DN kann auf eine Spiileinrichtung verzichtet
werden.

Vergleiche
Summenverbrauchs-
liniendiagramm im Anhang

Darstellung einer automatischen Spiileinrichtung

1

[j:l[::OOO

¥ m3/h

Automatische Splileinrichtung
(z. B. durch Zeitschaltuhr
gesteuert) vor der Feuerlsch-
und Brandschutzanlage

Darstellung ohne Spiileinrichtung

TWJ<_
J<_
J<_ max. 10 - d

Vorbehdlter
[] n

7

¥

H & 2 &

000
¥ m3/h

Maximale Zuleitungsldnge
ohne Splileinrichtung 10 « DN
zum VBH einer Feuerlésch-
und Brandschutzanlage
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Wassermangelanzeige/-sicherung

Auf die Thematik Wassermangelschutz wird in
der DIN 1988-6 nicht gesondert eingegangen.
Deshalb ist regional mit der Brandschutzbehorde
zu kldren, ob eine Wassermangelsicherung ge-
fordert bzw. verboten ist.

Eine Wassermangelanzeige sollte bei Verwen-
dung eines Brandmeldetableaus unbedingt ein-
geplant werden.

Hygiene, Inbetriebnahme, Wartung und Testlauf

Hygiene

Feuerldsch- und Brandschutzanlagen kommen
nur im Brandfall bzw. im Testfall zum Einsatz.
Sind sie stdndig mit Wasser gefiillt und nicht
ausreichend durchflossen, besteht Stagnations-
gefahr und somit die Gefahr der Verkeimung

des Trinkwassers! Bei unmittelbarem Anschluss
solcher Anlagen an das TW-Netz stellen sie eine
Gefahr flir das Trinkwasser dar. Bei Planung, Er-
stellung und Betrieb von Feuerldsch- und Brand-
schutzanlagen im unmittelbaren Anschluss an
das TW-Netz muss daher beachtet werden, dass
eine Stagnation von Trinkwasser vermieden wird,
z.B. durch Anordnung von Ringleitungen, Einhal-
tung der 10 - DN-Regel bei Stichleitungen etc.

Anlagen in denen Loschmittelzusédtze verwendet
werden, diirfen gemal den geltenden Vorschriften
nur mittelbar angeschlossen werden.

Eine Einspeisung von Nicht-Trinkwasser ist nur
in mittelbar angeschlossenen Loschanlagen zu-
ldssig.

Testlauf

Die Pumpen einer Feuerldsch- und Brandschutz-
anlage miissen einen tdglichen Testlauf durch-
fiihren (alle 24 h). Hierbei kann die Uhrzeit des
Testlaufs fest vorgegeben sein oder durch einen
Timer im 24-h-Rhythmus vorgegeben werden.

Inbetriebnahme

Gemal der DIN1988-6 ist bei der Inbetriebnahme
von Anlagen mit Léschwasserleitungen nass/
trocken im Beisein von Anlagenhersteller und
-betreiber eine Funktionspriifung aller Anlagen-
teile durchzufiihren.

Fernerist das Wartungspersonal zeitgleich zu
benennen und zu unterweisen. Die Bedienungs-
anleitung ist dauerhaft in unmittelbarer Ndhe
zur NT-Station anzubringen.

Wartung
Die Wartungsintervalle sind gemalR DIN 1988-8
einzuhalten.
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Praxisbeispiel Philharmonie Berlin

Die Druckerh6hungsanlage in der Philharmonie
Berlin besteht aus zwei grofen Druckerh6hungs-
pumpen vom Typ Wilo-COR-2 MVIE 5203/VR
sowie einer kleinen, parallel eingebundenen
Pilot- bzw. Jockeypumpe (Wilo-COR-1 MVIE
208-2G/VR-S). Alles ist kompakt auf einem
gemeinsamen Grundrahmen installiert. Die
beiden Pumpentypen hdngen zudem an gemein-
samen Saug- und Druckleitungen.

Ein Drucktransmitter sichert die Ubertragung der
Signale an die Pumpen, wobei ein zweiter, der
Reservetransmitter, einspringt, wenn sein Kom-
pagnon ausfallt. Fiir noch mehr Sicherheit sorgt
eine zusdtzliche Magnetventilsteuerung.

Die Pilotpumpe absolviert in dieser Anlage die
alltdglichen Aufgaben. So sorgt sie dafiir, dass
der Druck stets konstant bleibt, gleicht bei-
spielsweise den Druckabfall bei Leckagen aus
und regelt den Druck bei geringen Wasserent-
nahmen fiir z. B. Reinigungszwecke und die
Griinflachenbewdsserung. Auch fiir den Fall, dass
ein Sprinkler abplatzt, kommt die Pilotpumpe ins
Spiel, um wiederum den nétigen Druckausgleich
herzustellen. Die groRen Druckerhéhungspum-
pen dagegen werden nurim Notfall — d. h.im
Brandfall und bei Loscharbeiten — aktiv. Damit
wird verhindert, dass die beiden Druckerh6hungs-
pumpen stdandig im An- und Aus-Modus laufen,
worunter der Pumpenmotor stark leiden wiirde.

Eine solche Kombianlage kann nicht nur bei
Feuerldschanlagen, sondern auch bei Druckerh6-
hungsanlagen fiir die Wasserversorgung einge-
setzt werden. In diesem Fall ist die Pilotpumpe
fir kleine Wassermengen zustdndig, beispiels-
weise fiir einzelne Wasserhdhne, einzelne Toilet-
ten usw. Ist die Pilotpumpe mit dem ansteigen-
den Forderstrom tiberlastet — z.B. wahrend der
Pause bei einer Musikauffiihrung — schalten sich
die Hauptpumpen der Druckerh6hungsanlage zu.
Dies geschieht rein hydraulisch, d. h. ohne
zusdtzliche regelungstechnische MaRnahmen.

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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Herzstiick der Feuerléschanlage in der Philharmonie Berlin:

Die maf3geschneiderte Kombianlage besteht aus einer kleineren
Pilotpumpe, zwei Druckerhéhungspumpen sowie einem Druck-
und einem Reservetransmitter.
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Planung, Auslegung
und Beispielrechnungen

Bestimmung einer Druckerh6hungsanlage (DEA) zur Trinkwasserversorgung

) Versorgungsdruck keine DEA
nein ausreichend erforderlich
,;'eth? LA - NTW 2.B. Industrie, Kiihlkreisliufe siehe Matrix
.a X <+ getyp ’ > und andere Anwendungen ] Seite 67
Seite 66 Y
P
W Zonenaufteilung > Druc!(zonen— > Normalzonen L) Netz.druck
bestimmung ausreichend
. Anschlussart
mittelbar < vom WMU > unmittelbar
Verfund He s Verfund He s
offener VBH Mit MBH Ohne MBH
GrofRe ermitteln zulaufseitig zulaufseitig
> Betriebsart festlegen «—>
ungeregelt geregelt
mit MBH mit MBH
ohne MBH ’ ‘ druckseitig ohne MBH druckseitig
J
( MBH berechnen ’ MBH berechnen
v v v
DEA bestimmen
WS Zubehor hydrau- Zubehor nein
lisch/mechanisch ™|  Elt-/SchnittGA | ]
Zubehor bestimmen —»| Inbetriebnahme ’ ( Wartung

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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PLANUNG, AUSLEGUNG UND BEISPIELRECHNUNGEN

Bestimmung einer Druckerhéhungsanlage (DEA) fiir Loschzwecke

Altanlagen
Bestand
Rohrtrenner

‘

66

Feuerloschanlage ( FLA)

nass

A4

VBH berechnen

v

Hydranten
Anzahl/GZF (Gleichzeitigkeitsfaktor)

v

Berechnung Rohrnetz V/H

A4

v

nass/trocken

!

Hydranten
Anzahl/GZF (Gleichzeitigkeitsfaktor)

:

Fillzeit

|

Anzahl der Strange

'

Rohrleitung
Dimension Rohrldnge

'

Berechnung Rohrnetz V/H

|

DEA bestimmen

.

WMS

DEA bestimmen

v

Zubehor hydrau-
lisch/mechanisch

il

Zubehor

Elt-/Schnitt GA

Zubehor
bestimmen

:I Inbetriebnahme ’—»l Wartung
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PLANUNG, AUSLEGUNG UND BEISPIELRECHNUNGEN

Bestimmung einer Druckerhéhungsanlage (DEA) zur Nichttrinkwasserversorgung

Wilo-DEA-NTW

DEA-NTW > bis V,,,., 8000 m3/h
bis H,.x 240 m
A 4 Y
Berechnung/Vorgabe — Vy, Pg;, Hgeo
Berechnung Rohrnetz — H, App.
v v A4
Anschluss separater Anschluss Sauganschluss
an WvU kein TW kein TW

Einspeisung TW

offener/geschlossener Kreis offener Kreis

Systemtrennung
DIN 1988

v y

Férdermedium
chem. Zusétze/Temperatur

Fordermedium
chem. Zuséitze/Temperatur

Saughéhe
[ offener VBH/GroRe }—' chem. Zusdtze
‘ A4 A 2
‘ Vordruck =0 ’ Vordruck =? Vordruck = minus ?
4>( RegelgroRe/Anforderung J:
v v v v v v v v v
Druck Differenz- Schlecht- Tempera- Volumen- Ni extrem GA und
ruc druck punkt tur strom Iveau 0-10 V/4-20 mA (z.B.LON) andere
[ [ [ [ [ [ [ J
A\ 4
[ Pumpenauswahl nach Bauart, Bestdndigkeit und Anforderung j
[ Auswahl Anlagenaufbau, Pumpenzahl, spezielle Vorgabe ]
|
v v v v v v v
Einpumpen- Mehrpumpen- Mehrpumpen- Anlagen mit Anlagen mit Anlagen mit und andere
Anlage Anlage ohne Res. Anlage ohne Res. Pilotpumpe Saugbetrieb spez. Armaturen nach lhren
mit/ohne DZR mit/ohne DZR mit/ohne DZR mit/ohne DZR mit/ohne DZR mit/ohne DZR Vorgaben
[ | | | | | |
Anlagenbestimmung H Zubehor H Inbetriebnahme H Wartung
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Berechnung einer Druckerhéhungsanlage (DEA) in einem Wohnhaus

e O

I I

36m

X

X

LYy Ix
I
l

I B

/AIOO

/\/

Pyor = 3,5 bar

7

= @D z

%

Trinkwasser  Trinkwasser
Etage 1-4 Etage 5-12
(kalt + warm)  (kalt + warm)

Steckbrief

12 Etagen - Geschosshohe

Geschosshohe

48 Wohneinheiten (WE), pro Etage 4 WE
ausgestattet mit (Standardausstattung):

SSUUURRTUTE el | DCERy | L EUER,
LwCesprlestan  PINLE 4 T
A vEmentedn R S Lo
DDUSEIE L S CI—
1 Kiichenspiile DIN 15 1 1

1Waschmasch|ne ..... D|N151 ................. e
1Gesch|rrspu|er ....... D|N151 ................. R

Rohrleitungslange von Druckerhdhungsanlage bis
Zapfstelle

Druckschwankung

FlieBdruck pro Zapfstelle gewiinscht

Achtung!
Verluste sind je nach Wasser-
zdhlertyp unterschiedlich!

68

Schritt 1: Zonenaufteilung

Normalzone: Zulaufdruck 3,5 bar

FlieRdruck 1,0 bar
= 2,5barz225m
Druckverluste

Wasserzahler + Filter = 0,5 bar
Rohrleitungsverluste = 15% von Hge, = 0,4
~15%von25m=4m

Berechnung

Normalzone 3,5 bar

FlieBdruck 1,0 bar

Druckverlust (0,5 bar + 0,4 bar) = 0,9 bar

=1,6bar216m

Der Keller und 4 Etagen konnen iiber die
Normalzone versorgt werden.
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PLANUNG, AUSLEGUNG UND BEISPIELRECHNUNGEN

Schritt 2: Anschlussart

Vorgabe durch értliche Wasserversorgungsunternehmen (WVU)
Anschluss: unmittelbar (Uberpriifung anhand der folgenden Tabelle)

Maximale FlieBgeschwindigkeiten in Hausanschlussleitungen

Nennweiten der Maximaler Gesamtdurchfluss Maximal zuldssige Forderstrome bei
Gebaudeanschluss- zur DEA und zu unmittelbarem Anschluss einer DEA ohne
leitungen Verbrauchsleitungen vordruckseitigen Druckbehdlter

ohne DEA

Schritt 3: Forderstromberechnung

Vinaxp = Summendurchfluss nach DIN 1988, Teil 3, bestimmen
Anschluss: unmittelbar (Uberpriifung anhand der folgenden Tabelle)

Richtwerte fiir MindestflieBdriicke und Berechnungsdurchfliisse
gebrduchlicher Trinkwasserentnahmestellen

MindestflieBdruck Art der Trinkwasser- Berechnungsdurchfluss
Pmin I Entnahmestelle bei der Entnahme von

Mischwasser* nur Kalt- oder
Warmwasser

Vg kalt Vg warm

[1/s] [1/s]

Haushaltsgeschirrspiilmaschine DN 15 -

Mischbatterie fiir

1,0 BrausewannenDN 15 0,15 0,15 -
1,0 KiichenspiilenDN 15 0,07 0,07 -
1,0 WaschtischeDN 15 0,07 0,07 -

* Den Berechnungsdurchfliissen fiir Mischwasserentnahme liegen fiir kaltes Trinkwasser 15 °C und fiir erwdrmtes Trinkwasser 6o °C zugrunde.

Wilo-Planungshandbuch Druckerhdhungstechnik 02/2008
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Vmaxp = Spitzendurchfluss nach DIN 1988, Teil 3, bestimmen

Spitzendurchfluss Vg in Abhangigkeit vom Summendurchfluss Vg

100 [ ] [ [ 1T [ [ [ ] [ [ 1T [ [ [ i 100
70 | Anwendungsbereich: IVR<201/s 20
VR 20,51/ VR< 0,51/s |

50 i 50
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20— 5 | (F) 120
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7 = ’/“/ _-)\// > @ 7

« | Zalts —

2 5 L e 5
< / I . >t r |_—

O s | == L — 4
a 3 -// - /—A( 3
S . ~
E I 4 =¥ = had
S 7 s
3 2 >~ D) 7? | 2
c r \i_/'// A
215 7 /] = i b
o . > r ’
n .-_/ ,///

Yo A |
1,0 7 %/ —— | 10
07 _ f'/ ® 1 || Anwendungsbereich: IVR>201/s 10,7
R4 /// ! Wohngebiude @
2 -1 ]
0.5 R /7 1| Biiro- und © - 0.5
0,4 4 LA I Verwaltungsgebiude i 0,4
A !
0.3 ’A i Hotelbetriebe @ — - o3
/// | Kaufhduser @ _—
0,2 (/ Krankenhéuser @ e — 0,2
| (nur Bettenstationen)
0,15 — 0,15
| Schulen @ —_— e
0.1 | [ [ T [ [ [ T [ T 0.1
0,1 015 0,2 0,3 0405 07 10 15 2 3 4 5 7 10 15 iZO 30 40 50 70 100 150 200 300 400 500

Summendurchfluss Z\?Rinl/s _— >

Hinweis!

Kaltwasser der Normalzone
muss bei der Auswahl der
Druckerhéhungsanlage (DEA)
nicht beriicksichtigt werden.
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PLANUNG, AUSLEGUNG UND BEISPIELRECHNUNGEN

Summendurchfluss fiir Warmwasser der Normalzone
4 Etagen * 4 Wohneinheiten = 16 Wohneinheiten

Standardlosung

Kaltwasser + Warmwasser =1,111/s+32WE =35,521/s
nur Kaltwasser =0,891/s+ 16 WE =13,761/s
IV, .p Gesamt =49,281/s

Spitzendurchfluss gemaR DIN 1988, Teil 3

Spitzendurchfluss Vg in Abhdngigkeit vom Summendurchfluss Vg

100 [ 1 [ [ 1 [ [ [ 1 [ [ 1 [ [ [ i 100
70 || Anwendungsbereich: TVR =20 I/s 70
VR20,51/5 VR< 0,51/ |
50 | i 50
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Hotelbetriebe @ —_——— . — @ —_—— - — I
20 | ) | P+ 20
Kaufhduser @ —_————————— @ —_—————— I % o
15 | Krankenhdauser i _ _ 1 ©) = 15
(nur Bettenstationen) @ @ | e -_/gz
. . r L~ .17
10 | Schulen 2Vg=VsvonO0,1bis1,5l/s } K _,(./ el A 10
. @ I &{‘ L “’_—’/ e
;1 YVR>1,51/s l LT ‘//. f@/'//&\ ;
== '/“/ -)\// r @
< 5 /'//r /‘/ /// o —| 5
7 i L
B : 1 ~ — 4
wn 3'1 ! / - ‘_/ —(
2 3 =8 = @ 3
£ D ~ =7 L=
=] ‘/ 1 s 7
s 2 SO T 2
c 4 / - c
2 / Tﬁ;‘//// 1 I
£ 15 v - A I 15
& U= -
10 / Y A | 10
’ 7| E1-= X
0.7 _ ; C'j// @ ! AnwendungsBlereich: IVR>201/s o7
R /// l Wohngebzud @
2 [ ]
0,5 ] /7 If| Biiro- und © —_—— — — 0
0,4 5 Z i Verwaltungsdebaude - 0,4
A// 1| Hotelbetrieb ® —_——e | |
03 47 | 03
//’ | Kaufhauser @ _—
0,2 '/ Krankenhéus @ s H 0,2
| (nur Bettenstdtionen)
0,15 H 0,15
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0.1 I I I I I I I I I 0.1
0,1 0,15 0,2 03 0405 07 10 15 2 3 4 5 7 10 15 |20 30 40 50 70 100 150 200 300 400 500
49,28
Summendurchfluss ZVRin s —
Ergebnis
V, = 31lfs
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Schritt 4: Forderhohenberechnung

App = Hes + Prjnpr + Z(1+R+2)  + (ApAp + Apwz) = Pminv
39m + 10m + (60m-+0,15) + 5m - 35m

28 m

Schritt 5: Zuldssige Forderstromkriterien einer Druckerh6hungsanlage gemaR DIN 1988, Teil 3

Maximale FlieBgeschwindigkeiten in Hausanschlussleitungen

Nennweiten der Maximaler Gesamtdurchfluss Maximal zuldssige Forderstrome bei
Gebdudeanschluss- zur DEA und zu unmittelbarem Anschluss einer DEA ohne
leitungen Verbrauchsleitungen vordruckseitigen Druckbehdlter

ohne DEA

Achtung!
Drehzahlgerege[teAn’agen .............................................................................................................................................................................
ermoglichen ein druckstoff- ... 125 ............................................... 88 ............................................. 6’6 ................................... 22 ................
frefes Zu- und Abschaltender . 220 L2 D2 32
Pumpen, daher kann auf die 200 226 17 57
Forderung der Tabelle Seite 69 250 353 26.5 88
oben nach Spa/te J1 @ VEIZICR=  w e s st e e
tetwerden. 300 .............................................. 509 ............................................ 38 .................................. 127 ..............
Vimaxp = 11,16 m3/h:4,2 = 2,657 Pumpen
d. h. 3 Pumpen + 1 Reservepumpe
= 4 Pumpenanlagen
| = Schritt 6: Auswahl der Anlage
B %

« Drehzahlgeregelte Anlage, da diese gleitend dem Bedarf folgt und damit auf einen
enddruckseitigen Membranbehdlter verzichtet werden kann.

« Empfehlung:
Wilo-Comfort-Vario-COR-3 MHIE 403-2G/VR

- Alternativanlage in gerduscharmer Nassldufertechnologie (weniger als 45 dB [A]):
Wilo-Comfort-N-Vario-COR-3 MISE 404-2G/VR
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Schritt 7: Erforderliches Zubehor

- Wassermangelsicherung (WMS), da unmittelbarer Anschluss

Schritt 8: Ruhedruckiiberpriifung

Neutralzone: bis 4. OG
Hochdruckzone: 5.0G

Fiir die Uberpriifung miissen die hierfiir ungiinstigsten Kriterien herangezogen werden.
Diese sind:

maximaler Zulaufdruck: 3,5 bar + 0,3 bar = 3,8 bar

Férderhdhe der Anlage bei Q = 0 m3/h

bei Festdrehzahlanlage = 54 m

bei drehzahlgeregelten Anlagen = nicht erforderlich, da konstanter Wert (28 m)
Rohrleitungs- und Armaturenverluste gehen nicht ein, da Férderstrom = 0 m3/h

Festdrehzahlanlage

Pmaxz + Pmaxpp =~ Hgeo
(beiQ =0m3/h)
= 38m + 54m - 18m

= 74m
= 7,4bar

Ergebnis

Der maximale mégliche Ruhedruck im 5. OG liegt bei 7,4 bar (74 m), dies ist héher als die zu-

ldssigen 5 bar Ruhedruck. Deshalb: Einsatz eines Druckminderers erforderlich in Verbindung
mit Druckzonenaufteilung.

Drehzahlgeregelte Anlage

Pmaxz + Pp (konst.) - Hgeo
= 38m + 28m - 18m
= 48m
= 4,8bar

Ergebnis
Keine weitere Druckzonenaufteilung und kein Einsatz von Druckminderern erforderlich.

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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Berechnung einer Feuerl6schanlage in einem Wohnhaus:
Nass/Trocken-Installation

Steckbrief

/] NG A
X%
X%
] ¢ nach Brandschutzkonzept ist eine Nass/Trocken-
el - Installation gefordert
EH | | AT
12 Hydranten Typ F
o tam (Selbsthilfeeinrichtung) 100 I/min und 3 bar
e
36m
1% Rohrleitungsldnge bis zum
> % .OberstenHydranten SO
=) Mindest-Zulaufdruck (p i) 3,5 bar
H gl 0 pmm .........................................
amian a merdirgls Dusiedanangen s 080
*—{x — Anschlussnennweite Zulauf DN 100
o i I
] - v
DM /
/\KNNO 000 |— Nt 3m /
L 5 ms3 Hzwws][ FLa
Pyor = 3,5 bar |__ |
—=— rein schematische Trinkwasser ~ Trinkwasser ~ Feuerléschsystem
Darstellung, Etage 1-4 Etage 5-12  (nass/trocken)
kein Praxisbezug (kalt + warm)  (kalt + warm)
Schritt 1: Forderstromberechnung
Vmaxp = Gleichzeitigkeitsfaktor2 « 100 I/min (pro Hydrant)
= 200I/min
= 12m3/

Schritt 2: Forderhohenberechnung

App = Herf + Pminpl + $(-R+2) + (ApAp + prz)- Pminv
39m + 30m + (0,7m) + 8m - 35m

= 49m
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Schritt 3: Uberpriifung der Befiillzeit (< 60 Sekunden)

= Rohrldnge » Wasserinhalt
= 45m+5,031/m

= 2261

= 2261>2001

Bemerkung:
Fiillzeit von maximal 60 Sekunden wird trotz minimaler Differenz eingehalten. Die Anlage féhrt

bei Befiillung in die Menge, d. h. ein gréBerer Férderstrom wird durchgesetzt.

Rechtes Kennfeld: > 12 m3/h (bis maximal 25 m3/h)

Hinweis:

Einzelleitungen zu Ubergabe-
stellen, Stichleitung maximal
10d; 15l

Wenn > 10 d; 1,5 | sind geeignete
Mapnahmen (Spiileinrichtung)
zu planen. Diese sind so
auszulegen, dass die automati-
sche Spiilung mindestens das
1,5fache Wasservolumen der
Einzelleitung wichentlich
austauscht. Dabei muss eine
Mindestfliegeschwindigkeit
von 1m/s erreicht werden.

Schritt 4: Auswahl der Anlage

+ Festdrehlzahlanlage

« Empfehlung:
Wilo-Economy-CO-1 MVI 1605-6/ER
Anlage entspricht in vollem Umfang der DIN 1988, Teil 6

Schritt 5: Empfohlenes Zubehor

« entsprechend den Vorgaben des Brandschutzkonzeptes
(z.B. Notstromeinspeisung, Wassermangelsicherung usw.)
« Befiill- und Entleerstation

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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Berechnung einer Feuerl6schanlage in einem Wohnhaus:
Nass-Installation mit Systemtrennung

Steckbrief

12 Etagen

Nach Brandschutzkonzept ist eine Nass-Installation

gefordert

6 Hydranten Typ F
(Selbsthilfeeinrichtung)

Gleichzeitigkeitsfaktor

O I S K S
I

P1515 2179 51597 |5 P

36m Nennweite der Rohrleitung
1% Rohrleitungsldnge bis zum
e e obersten Hydranten 40m
o
] <]
X% z
X% — —
X% — —
X% — — X
DM i A//
£ /DN100 500 o7 ; /.
L sm? :|zwwa FLA m
L

o770

—=— rein schematische Trinkwasser Feuerloschsystem
Darstellung, Etage 1-4 (nass mit System-
kein Praxishezug (kalt + warm) trennung)

Schritt 1: Férderstromberechnung

VmaxP

= Gleichzeitigkeitsfaktorl
100 I/min
6 m3/h

Schritt 2: Forderhohenberechnung

BApp = Herf + Pminpl + T(-R+2) + (ApAp + ApWZ)' Pminv
=39m + 30m + (6m) +0m -0m

= 75m
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Schritt 3: Bestimmung des atmospharisch beliifteten Vorbehalters nach EN 1717 und DIN 14462

Vg = 0,03+ Ve
= 0,03+6m3/m
= 0,180m3

= 180I

Auswahl Vorbehilter:
VBH 300 | + SchwimmerventilR 11/2

Hinweis:

Einzelleitungen zu Ubergabe-
stellen, Stichleitung maximal
10d; 151

Wenn > 10 d; 1,5 [ sind geeig-
nete Mafinahmen (Spiileinrich-
tung) zu planen. Diese sind so
auszulegen, dass die automati-
sche Splilung mindestens das
1,5fache Wasservolumen der
Einzelleitung wichentlich
austauscht. Dabei muss eine
Mindestfliegeschwindigkeit
von 1m/s erreicht werden.

Schritt 4: Auswahl der Anlage

+ Festdrehlzahlanlage

« Empfehlung:
Wilo-Economy-CO-1 MVI 807/ER
Anlage entspricht in vollem Umfang der DIN 1988, Teil 6

» Bemerkung:
Bei Férdermenge Q = 0 m3/h wird an der Entnahmestelle der maximal zuléssige Druck von 7 bar
wird Uberschritten. Da an den unteren Zapfstellen ein Ruhedruck von 7 bar liberschritten wird,
muss eine Druckzonenaufteilung gemdlt dem Brandschutzkonzept erfolgen.

Schritt 5: Empfohlenes Zubehor

+ entsprechend den Vorgaben des Brandschutzkonzeptes
(z.B. Notstromeinspeisung, Wassermangelsicherung usw.)

« Trockenlaufschutz (serienmaBig im VBH enthalten)

+ Meldungen etc.

« Spiileinrichtung

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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Berechnung einer Nichttrinkwasseranlage in einem Gewerbeobjekt

t Steckbrief e
4Etagen - Geschosshéhe ~~— ~ 3n
LKeller = - Geschosshéhe — ~ 3n
12m
> —— M
Fordermedium _
] —— Zulaufdruck fir 2 Maschinen  42bar
Nennweite der Rohrleitung
se ] =4 11 RaRss pRineeht R
\ 4 Rohrleitungsldnge bis zum obersten
T 3 X Mydanten om
DN 100 J I@ @ 3m / Zulaufdruck fiir die Nachspeisung
3 P<H FLA NTW .
Im 4 Trinkwasser 3,5 bar
7 Pyor = 3.5 bar
7//

—— rein schematische  Trinkwasser Feuerlosch- Nicht-Trinkwasser
Darstellung, (kalt) system (technischer Kreislauf)
kein Praxisbezug (nass)

Hinweis: Vorbemerkung:

Einzelleitungen zu Ubergabe-
stellen, Stichleitung maximal
10d; 1,51

Wenn > 10 d; 1,5 | sind geeignete
Mafinahmen (Spiileinrichtung)
zu planen. Diese sind so
auszulegen, dass die automati-
sche Spiilung mindestens das
1,5fache Wasservolumen der
Einzelleitung wochentlich
austauscht. Dabei muss eine
Mindestfliefgeschwindigkeit
von 1m/s erreicht werden.

« Die Trinkwasseriibergabe endet am freien Auslauf des atmosphdrisch
bellifteten Vorbehdlters nach EN 1717.
« Die Grolie der Behdlter richtet sich nach dem Wasserinhalt des nachgeschalteten Systems.
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Schritt 1: Forderhohenberechnung

Vorgaben fiir das Prozesswasser: 2« max. 4,5 m3/h = 9m3/h

PFlier, Maschine = 4,2 bar

App = Hgeo + Pminei + (1R +2) - Zulaufdruck
15m+ 42m + 2,2m - 0m
(Cu, DN40, 9 m3/h, 30 m lang)

= 59m
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Schritt 2: Beriicksichtigung der Kundenvorgaben

+ hohe Betriebssicherheit; 2 Betriebs- und 1 Reservepumpe
« Zulaufdruck am Verbraucher soll konstant sein
+ wegen der Beschaffenheit des Prozesswassers wird die Werkstoffqualitdt 1.4404 und Viton verlangt

Schritt 3: Auswahl der Anlage -

+ drehzahlgeregelte Anlage

- Empfehlung (individuelles Wilo-Angebot):
Wilo-Comfort-Vario-COR-3 MVIE 208/VR-S
Sonderausfiihrung (S): alle metallisch medienberiihrten Teile mindestens Werkstoffqualitdt
1.4404, alle Elastromere in Viton

Schritt 4: Empfohlenes Zubehor

« atmosphdrisch beliifteter Vorbehdlter gemdR EN 1717 — GroRenangaben durch
Kunden bzw. Wasserinhalt des Systems

« Schwimmerventil zur Nachspeisung — richtet sich nach der Nachspeisemenge

« Trockenlaufschutz im Vorbehdlter

« Spiileinrichtung
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Uberschlidgige Auslegung einer Druckerhéhungsanlage (DEA) —
Trinkwasseranlage — den Wohnungsbau

Diese liberschldgige Auslegung ist z. B. dann notwendig, wenn der Austausch der Anlage geplant wird.

Vorgehensweise

Férderleistungsdaten ermitteln bzw. abschitzen (Férderstrom und Férderhéhe).

Schritt 1: Forderstromberechnung

« Ermittlung Anzahl der Wohnungseinheiten (WE) — z. B. iiber die Anzahl der Klingeln am Hauseingang
« Beispiel: 48 Klingeln = 48 Wohneinheiten

- Variante 1: 48« Standardwohnung mit 11/s
Summendurchfluss £Vg = 48 I/s
Ermittlung Spitzendurchfluss Vs = 3 1/s = 10,8 m3/h
(gemaR DIN Diagramm — siehe Seite 70)

+ Variante 2: Foérderstrombestimmung lber altes Arbeitsblatt W 314 DVGW
48 WE = 9,3 m3/h

« Fazit: Bei der Férderstromermittlung nach DIN oder nach Arbeitsblatt W 314 DVGW sind
immer Reserven bertlicksichtigt. Die nach diesen Auswahlkriterien ermittelten Anlagen
sind praxisgerecht.
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Schritt 2: Forderhohenberechnung

Ermittlung Anzahl der Geschosse vom Aufstellungsort bis zur letzten Entnahmestelle —
pro Geschosshéhe wird mit ca. 3 m gerechnet (Achtung: Sonderbauten)

Beispiel: 12 Etagen + 1 Keller=13 +3m =39mHg,,

geschdtzter Rohrleitungs- und Armaturendruckverlust:
ca. 10-15% vonHgeq = 5m

Zulaufdruck erfragen bzw. am Manometer (im Keller) ablesen;
zusitzlich mégliche Druckschwankungen erfragen (z. B. beim Hausmeister)

gewdhlter FlieBdruck Wohnungsbau, wenn nicht ndher bekannt
= 1,5 bar

bei dezentraler Warmwasser-Erwdrmung (z. B. Durchlauferhitzer) héheren FlieRdruck wihlen
= 2,5 bar

App = Here + APyer + APflieR = Prar

=39m+5m +15m - 35m
= 24m

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



PLANUNG, AUSLEGUNG UND BEISPIELRECHNUNGEN

Schritt 3: Auswahl der Anlage

+ Bei liberschldgigen Anlagen nur drehzahlgeregelte Anlagen auswahlen, da:
« keine schwankenden Driicke bei unterschiedlichen Forderstrémen
« kein Druckanstieg bei Q = 0 m3/h
« Kompensation von Vordruckschwankungen
« problemlose Anpassung an reale Gegebenheiten
» hoher Komfort und hohe Regelgiite

+ speziell im Wohnungsbau ist eine Nassldufer-Druckerhéhungsanlage zu empfehlen,

da gerdusch- und wartungsarm (kein VerschleiRteil = Gleitringdichtung)

« Empfehlung:
Wilo-Comfort-Vario-COR-3 MHIE 403-2G/VR

- Alternativanlage in gerduscharmer Nassldufertechnologie (weniger als 45 dB [A]):
Wilo-Comfort-N-Vario-COR-3 MISE 404-2G/VR

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008
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Weiterfihrende Planungshinweise

Ortliche und regionale
Bestimmungen

Grundsatzlich sind fiir die Planung und Ausfiih-
rung die EN- und DIN-Normen sowie die Trink-
wasserverordnung einzuhalten. Dariiber hinaus
gibt es weitergehende Bestimmungen, die
ldnderspezifisch und kommunal abweichen bzw.
sich ergdanzen kdnnen. Diese weitergehenden
Vorschriften sind national und kommunal anzu-
fragen.

Nichttrinkwasseranlagen

Als Nichttrinkwasseranlagen bezeichnet man
alle Druckerhéhungsanlagen (DEA), die nicht als
Trinkwasser- und/oder als Feuerléschanlagen
benutzt werden und einer Netztrennung unter-
liegen.

Das konnen z.B. Anlagen sein, die gesteuert

werden liber

» Druck fiir Grauwasserzirkulation

« Differenzdruck fiir Kiihlwasserkreisldufe

+ Schlechtpunkt fiir weit verzweigte Gebdude fiir
Industrieanwendungen mit gleichzeitiger
Schlechtpunktauswertung

« Temperatur fiir Prozessanlagen, Pufferspeicher
oder Kiihlkreisldufe

+ Foderstrom fiir konstanten Wasserverbrauch
und konstanten Volumenstrom in Produktions-
prifanlagen

« Niveau fiir Behdltersteuerungen
(z.B. Hochbehélter mit variablem Niveau)

» externe Eingriffe von einer Leitwarte, z.B.
4-10 oder 4-20 mA

Fiir hier nicht genannte Applikationen sprechen
Sie uns bitte an.
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Elektrotechnische Hinweise

Die Elektroinstallation ist generell nach den
neuesten EN- und DIN VDE-Bestimmungen
sowie nach den anerkannten Regeln der Technik
auszufiihren. Bei allen Arbeiten ist auf die Einhal-
tung der einschldgigen Sicherheitsbestimmun-

gen und Unfallverhlitungsvorschriften zu achten.

Alle Inspektions- und Montagearbeiten sind von
autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal
auszufihren.

Es darf nie an Gerdten oder Anlagen gearbeitet
werden, die unter Spannung stehen (siehe VDE
o105, Teil 100). Bei elektrischen Geréten ist also
vor Beginn der Arbeiten die Netzverbindung zu
trennen und gegen Wiedereinschaltung zu
sichern. Vor Arbeiten an Installationen ist die
Sicherung fiir den entsprechenden Stromkreis
abzuschalten bzw. herauszuschrauben.

Die Sicherung muss vor Wiedereinschaltung
durch Dritte geschiitzt werden. Dafiir sollte ein
Warnschild an der entsprechenden Sicherung in
der Verteilung angebracht werden. Die Siche-
rungspatrone einer Schraubsicherung samt
Halter darf nicht irgendwo im Sicherungskasten
abgelegt, sondern muss eingesteckt und die
Offnung iiberklebt werden.

Vor Arbeitsbeginn muss man sich vergewissern,
dass die Leitung spannungsfrei ist. Dafiir sollen
entsprechende Priifgerdte verwendet werden.
Generell diirfen keine Arbeiten durchgefiihrt
werden, bei denen man sich nicht liber die kor-
rekte Ausfiihrung absolut sicher ist. Eine ausge-
bildete Fachkraft ist mit der Ausfiihrung zu
beauftragen.

Beschddigte, abgenutzte oder veraltete Teile
bzw. Gerdte diirfen niemals verwendet werden.
Es darf nur Material zum Einsatz kommen, das
den DIN-Normen und VDE-Bestimmungen
entspricht.

Aulterdem ist die EMV-Vertraglichkeit zu beriick-
sichtigen. Bei der Installation von Fehlerstrom-
Schutzschaltern in Verbindung mit Frequenz-
umformern ist zu berlicksichtigen, dass nur
allstromsensitive Fehlerstrom-Schutzschalter
nach DIN/VDE 0664 vorzusehen sind.

Neben diesen Regeln sind weitere rechtliche

Aspekte zu beachten:

+ Beijeder Verdnderung oder Neuinstallation
einer Elektroanlage sind die VDE-Vorschriften
einzuhalten. Eine der wichtigsten Vorschriften
ist die VDE o100, die Bestimmungen liber
SchutzmaBnahmen enthilt.

« Jede Person, die an elektrischen Anlagen und
Gerdten arbeitet, hat sich liber diese Vorschrift
zu informieren.
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Schallschutz

Der Schallschutz in Gebduden hat groRe Bedeu-
tung fir die Gesundheit und das Wohlbefinden
der Menschen. Besonders wichtig ist der Schall-
schutz im Wohnungsbau, da die Wohnung dem
Menschen sowohl zur Entspannung und zum
Ausruhen dient als auch den eigenen hauslichen
Bereich gegeniiber den Nachbarn abschirmen soll.

Um eine zweckentsprechende Nutzung der Riume
zu ermoglichen, ist auch in Schulen, Krankenan-
stalten, Beherbergungsstdtten und Biirobauten
der Schallschutz von Bedeutung.

In der DIN 4109 sind Anforderungen festgelegt,
um Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzu-
mutbaren Beldstigungen durch Schalliibertra-
gung zu schiitzen.

Vergleich: Gerdauschbelastung

Sirene

=
ﬁ Flugzeug
Presslufthammer

Konzert
Fabrikhalle

LKW
Verkehr

Biiro

Unterhaltung

Blatterrauschen

Wilo-Multivert MVIS m

Schalldichter Raum
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Bei modernen Druckerhdhungsanlagen (DEA)
wird dementsprechend ein gerduscharmer
Betrieb als Stand der Technik angesehen.
Technische Lésungen kénnen sein:

« zurzeit beste technische Losung ist der Einsatz
von modernster Nassldufertechnik bei Druck-
erhéhungspumpen, die bereits sehr gerdusch-
arm arbeiten und bis zu 50 % leiser sind, als
herkémmliche Pumpen (Entfall von Schall-
schutzverkleidung)

« Pufferung der Aufstellflache der Druckerho-
hungsanlage (DEA) durch héhenverstellbare
Schwingungsddampfer

+ Anschluss der saug- und druckseitigen Ver-
rohrung mit Kompensatoren

+ Entkopplung der Rohrleitungen

« optimale Berechnung der Druckerh6hungs-
anlage (DEA) zur Vermeidung von erhéhten
Geschwindigkeiten in der Druckleitung
(Strémungsgerdusche)

Anderungen vorbehalten 02/2008 WILO AG



Praxisbeispiel Europa Passage, Hamburg

Zwischen Jungfernstieg und Monckebergstralle
bietet Hamburgs groRte innerstddtische Mall
Einkaufsflair der Extraklasse. Auf fiinf Ebenen
und mit einer Ldnge von 160 Metern verfiihrt die
Europa Passage mit 110 exklusiven Geschdften
und gepflegter Gastronomie. Das Gebaude
fligt sich mit seiner in schlichtem Naturstein
gehaltenen Westfassade nahtlos in die umlie-
gende Architektur ein und wurde dafiir mit dem
Mipim Award ausgezeichnet.

Auch die Trinkwasserversorgung der Europa
Passage erfiillt hchste Anspriiche. Die beiden
Wilo-Comfort-N Anlagen fiir die Druckerhéhung
sind mit dem elektronischen Regler Wilo-CC-
System ausgestattet: fiir ein zukunftsweisendes
Gebdudemanagement.

Die Pumpen werden vom Frequenzumformer des
Wilo-CC-Systems vollautomatisch gesteuert:
Die Drehzahl wird intelligent dem jeweiligen
Bedarf angepasst. Diese Pumpenregelung sorgt
dafiir, dass bei unterschiedlichsten Entnahme-
situationen jederzeit ein konstanter Druck
gewdhrleistet ist. Als zusétzliches Plus sind die
Hochdruck-Kreiselpumpen der Baureihe Wilo-
Multivert MVIS in Nassldufertechnologie bis zu
20 dB (A) leiser als konventionelle Pumpen mit
vergleichbarer hydraulischer Leistung: fiir ent-
spanntes Shopping — in aller Ruhe.
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Nutzlich zu Wissen

Definition zum Einschaltdruck und Ausschaltdruck von
Druckerhéhungsanlagen (DEA) mit fester Drehzahl (druckgesteuert)

Der Einschaltdruck pg resultiert aus der Summe:

 Druckverlust aus geoddtischem Hohenunter-
schied Apge,

+ Druckverlust durch Apparate-, Armaturen- und
Rohrleitungsverluste Apy,

+ MindestflieBdruck pi, ry an der unglinstigsten
Stelle im System

Der Ausschaltdruck p, liegt bei druckgesteuerten
Anlagen (technisch bestimmt durch Genauigkeit
der Druckschalter) ca. 1 bar iiber dem Einschalt-
druck.

Der tatsdchliche Ausschaltdruck wird aber durch
die Steilheit der Kennlinie nach Qg, dem erforder-
lichen Zeitnachlauf und unter Umstdnden durch
schwankenden Zulaufdruck bestimmt.

Der Zeitnachlauf ist zur Vermeidung von Flatter-
schaltungen erforderlich. Um die zuldssige Schalt-
hiufigkeit nach DIN 1988 (20 Schaltungen/h)

und die zuldssige Schalthdufigkeit der Elektro-
motoren nicht zu Uberschreiten.

Einschaltdruck und Ausschaltdruck von
Druckerhdhungsanlagen (DEA) mit fester
Drehzahl (druckgesteuert)

Ruhedruck p,

Druckanstieg
nur Zeitnachlauf

Forderhohe H [m]

Ausschaltdruck DEA

Einschaltdruck DEA = p i ¢

Zulaufdruck (SPLN)

Forderstrom Q [m3/h]

Bei Anlagen mit fester Drehzahl ist ein druck-
seitiger Membranbehalter im Durchfluss zu
empfehlen.

Definition zum Einschaltdruck und Ausschaltdruck von
Druckerhdhungsanlagen (DEA) mit variabler Drehzahl

Der Einschaltdruck pg resultiert aus der Summe

+ Druckverlust aus geodatischem Hohenunter-
schied Apge,

+ Druckverlust durch Apparate-, Armaturen- und
Rohrleitungsverluste Ap,,

+ MindestflieRdruck pi, £ an der ungiinstigsten
Stelle im System

Der Ausschaltdruck pp liegt bei druckgeregelten
Anlagen in der Regel auf nahezu dem gleichen
Druckniveau wie der Einschaltdruck. Eine Dif-
ferenz zum Einschaltdruck kann und soll nicht
erreicht werden, weil ja gerade der konstante
Druck das Ziel der geregelten Anlagen ist. Diese
Anlagen werden in der Regel Giber Férderstrom
abgeschaltet. Bei Druckerhéhungsanlagen (DEA)
von Wilo wird die 0-Mengenabschaltung folgen-
dermalen elektronisch realisiert: Wenn die Pumpe
eine fest definierte Zeit bei unverdnderter Dreh-
zahl lduft, gleichzusetzen mit unverdndertem
Forderstrom, wird die Drehzahl um1-2 Hz und
damit der Druck um 0,1-0,2 bar erh6ht. Danach
wird die Drehzahl wieder abgesenkt, bleibt dann
der Druck auf gleichem Niveau, ist das ein Para-
meter fiir die Fordermenge 0. Die Pumpe wird
abgeschaltet.

Wilo-Planungshandbuch Druckerhéhungstechnik 02/2008

Einschaltdruck und Ausschaltdruck von
Druckerhdhungsanlagen (DEA) mit variabler
Drehzahl (druckgeregelt)

E
T
Q
=
0
<
] -
T | Druckanstieg
i@ | nur tiber Stérung Ruhedruck p
R
Ausschaltdruck DEA
Einschaltdruck DEA = p . ¢
Zulaufdruck (SPLN)
Forderstrom Q [m3/h]

Ein Membrandruckbehdlter ist bei drehzahlge-
regelten Anlagen wirkungslos und damit nicht
erforderlich.
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NUTZLICH ZU WISSEN

Regelverhalten von Druckerh6hungsanlagen am Beispiel

Wilo-Comfort-Vario-Regler

Funktionsbeschreibung

Die Druckerh6hungsanlage Wilo-Comfort-Vario
wird durch den Comfort-Vario-Regler in Verbin-
dung mit verschiedenen Druck- und Niveausen-
soren geregelt und liberwacht.

Druckabhdngig werden innerhalb der Regel-
bandbreite, entsprechend dem Wasserbedarf, die
zur Anlage gehérenden Pumpen in Kaskade ein-
bzw. ausgeschaltet.

Durch die Aufsplittung auf mehrere Pumpen, die
alle Gber eine stufenlose Drehzahlregelung durch
integrierte/adaptierte Frequenzumformer verfii-
gen, ist sichergestellt, dass eine kontinuierliche
Leistungsanpassung an die jeweiligen Ver-
brauchs-/Lastzustidnde innerhalb der vorgege-
benen Druck-Regelbandbreite erfolgt. Die zu-
gelassene Regelbandbreite betrdgt bis zu einem
Sollwert von 5,0 bar +0,1 bar. Bei einem Sollwert
groBer 5,0 bar betrdgt die zugelassene Regel-
bandbreite £2% des eingestellten Sollwerts.
Voraussetzung hierfiir ist, dass die Férderstrom-
anderungsgeschwindigkeit bei Wasserentnahme
nicht hoher ist als die Regelgeschwindigkeit
einer Pumpe (Rampenhochlaufzeit fiir den
Frequenzumformer1s), bzw. bei Leistungsiiber-
schreitung von einer Pumpe = Rampenzeit +
Zeitverzégerung fiir die Zuschaltung der Spit-
zenlastpumpe(n).

Einschalten der Grundlastpumpe

Das Einschalten der Grundlastpumpe erfolgt un-
verzégert bei Unterschreitung des eingestellten
Sollwertdruckes. Innerhalb der Leistungsband-
breite der Pumpe (zwischen 0 und maximalem
Féderstrom) wird diese durch den integrierten
Frequenzumformerinnerhalb der Regelband-
breite stufenlos dem Lastzustand des Systems
angepasst. Pumpen der Baureihe MVISE gestat-
ten eine Drehzahlverdnderung im Frequenzbe-
reich von 20 Hz bis 5o Hz.

Zuschalten der Spitzenlastpumpe

Forderhohe H [m]
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1204

100+

80

Einschaltpunkt (nur Bereitschaftsschaltung)
der Spitzenlastpumpe 1 mit 20/26 Hz
bei 96 % Drehzahl der Grundlastpumpe.*

.
Sollwert s,
.

.

\4wie vorher

20 A

bis max. 50 Hz bei MVISE,
bzw. max. 65 Hz bei MVIE/MHIE

\ \ i \
Zugelassene Regelbandbreite:
Sollwert < 5,0 bar = Regelbandbreite + 0,1 bar
Sollwert > 5,0 bar = Regelbandbreite + 2 %

des Sollwerts
Spitzenlastpumpe 2

Spitzenlastpumpe 1

14 16
Forderstrom Q [m3/h]

Zuschalten der Spitzenlastpumpen

Bei steigendem Wasserbedarf wird zundchst die
Grundlastpumpe auf maximale Drehzahl gefah-
ren. Dort wird die Drehzahlregelung blockiert,
um diese Pumpe im Wirkungsgradoptimum
betreiben zu kdnnen. Die Spitzenlastpumpe 1
Gibernimmt nun die Regelfunktion. Sie ist durch
den Comfort-Vario-Regler bereits bei 96%
Drehzahl der Grundlastpumpe zugeschaltet
worden. Dies jedoch nur in einer Bereitschafts-
funktion (20/26-Hz-Betrieb), um im Fall der
Leistungsiberschreitung der Grundlastpumpe
unverzdgert die Regelaufgabe libernehmen zu
konnen. Dadurch ist sichergestellt, dass auch
beim Zuschalten der Spitzenlastpumpe der
normalerweise dann auftretende DruckstoR
zuverldssig unterbunden wird. Sollte nach dem
Einschalten der 1. Spitzenlastpumpe ein Behar-
rungszustand eintreten, also kein weiterhin
steigender Wasserbedarf des Systems zu ver-
zeichnen sein, so wird die Spitzenlastpumpe
nach Ablauf von 15 Sekunden wieder auRer
Betrieb gesetzt. Unndtiger Stromverbrauch wird
dadurch verhindert.

Wahrend der Bereitschaftsschaltung der Spit-
zenlastpumpe 1 nimmt diese keinerlei Einfluss
auf die hydraulische Leistung der Gesamtdruck-
erhdhungsanlage durch ihre geringe Drehzahlim
20-Hz-Betrieb.

Die Zuschaltung weiterer Spitzenlastpumpen
erfolgt in Analogie zu den vorstehenden Ausfiih-
rungen. Auch hierbei werden bereits in Betrieb
befindliche Pumpen auf maximaler Drehzahl
verriegelt und die Regelungsaufgabe dem neu
zugeschalteten Pumpenaggregat tbertragen.
Damit wird der wirtschaftliche Betrieb bei Nenn-
drehzahl und damit im Wirkungsgradoptimum
der bereits voll ausgelasteten Pumpen erreicht.

* verharrt die Grundlastpumpe
bei vorhandener Drehzahl =
Abschaltung der Spitzenlast-
pumpe nach 15 Sekunden
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Abschalten der Spitzenlastpumpen

Bei sinkendem Wasserbedarf wird die in Betrieb
befindliche Spitzenlastpumpe zundchst so weit
in der Drehzahl heruntergefahren, bis sie keinen
Einfluss mehr auf die hydraulische Leistung der
Druckerhéhungsanlage hat.

Dies ist der Fall, wenn ihre Forderh6he durch die
Drehzahlverdnderung unter die Sollwertférder-
hohe im Betriebspunkt absinkt und damit unter
dem Leistungsbereich der bis dahin noch mit
blockierter maximaler Drehzahl laufenden
Grund-/bzw. Spitzenlastpumpe liegt.
Daraufhin erfolgt durch den Comfort-Vario-
Regler die Uberfiihrung der nichsten Spitzen-
lastpumpe bzw. der Grundlastpumpe in den
geregelten Betrieb. Die Drehzahl der bereits
heruntergefahrenen Spitzenlastpumpe wird auf
das mégliche Minimum reduziert (20 Hz).

Nach einer Zeitverzégerung von 15 Sekunden er-
folgt die Abschaltung der Spitzenlastpumpe.
Bei immer noch fallendem Wasserbedarf werden
weitere Spitzenlastpumpen auler Betrieb ge-
setzt, analog der vorstehenden Erlduterungen.

Null-Mengen-Test bzw. Abschalten der Grund-
lastpumpe

Um ein Takten der Anlage und die damit mog-
licherweise verbundenen Druckschwankungen
zu vermeiden, schaltet der Comfort-Vario-
Regler die Gesamtdruckerh6hungsanlage nur
dann ab, wenn tatsachlich keine Wasserent-
nahme mehr erfolgt.

Die Voraussetzungen dafiir werden iiber den so
genannten Null-Mengen-Test vom Comfort-
Vario-Regler abgefragt.

Minimale Anforderungen sind, dass nur noch die
Grundlastpumpe in Betrieb ist und fiir einen
bestimmten, parametrierbaren Zeitrahmen der
Druck der Anlage und die Drehzahl der Grund-
lastpumpe konstant geblieben sind.

Vom Comfort-Vario-Regler wird bei Erfiillung
dieser Anforderungen der Null-Mengen-Test
eingeleitet bzw. durchgefiihrt. Hierzu wird der
Sollwertdruck fiir 60 Sekunden auf ein um o,1 bar
(bei Sollwertdriicken < 5,0 bar) héheres Niveau
angehoben. Bei Sollwertdriicken > 5,0 bar
betrdgt die Anhebung 2% des Nominalwerts.
Danach erfolgt die Riickfiihrung auf den
Ursprungswert.

Bleibt dabei der Ist-Druck auf dem Niveau des
angehobenen Sollwert-Druckes, wird die Druck-
erh6hungsanlage ausgeschaltet, da keine Was-
serentnahme mehr erfolgt. Fallt der Ist-Druck
jedoch um mindestens 0,1 bar gegeniiber dem
angehobenen Sollwert, so bleibt die Grundlast-
pumpe weiterhin in Betrieb, da immer noch eine
Wasserentnahme erfolgt.
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Abschalten der Spitzenlastpumpe

ForderhShe H [m]

1204

100+

80

60

... Reservepumpe
- Absenken der Drehzahl der Spitzenlastpumpe I -
- Uberfiihren der Grundlastpumpe in die Regelung RIS
- Absenken des Drehzahlniveaus der Spitzenlastpumpe auf 20 bzw. 26 Hz. AN

- nach 15 Sekunden Abschalten der Spitzenlastpumpe

Sollwert s,
\

40 -

§\Zugelassene Regelbandbreite: \

Sollwert < 5,0 bar = Regelbandbreite + 0,1 bar
Sollwert > 5,0 bar = Regelbandbreite + 2 %

des Sollwerts
Spitzenlastpumpe 2

Grundlastpumpe Spitzenlastpumpe 1

T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16
Forderstrom Q [m3/h]

Null-Mengen-Test bzw. Abschalten

Forderhohe H [m]

1204

1004

80

60 -

Anheben des Sollwertes um 0,1 bar
bzw. um 2 % des Sollwertes

Riickfiihrung des Sollwertes

‘s
auf vorher gesetzten Standard Sollwert .

.

40 4

20 A

.\

- Absenken der Drehzahl bis Drehzahl und Druck konstant
- dann Null-Mengen-Test
- Zeitzyklus 60 sek.

Grundlastpumpe

Spitzenlastpumpe 1 Spitzenlastpumpe 2

T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16
Forderstrom Q [m3/h]
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Regelverhalten von Druckerh6hungsanlagen am Beispiel

Wilo-Comfort-Regler CC

Funktion der Anlage ohne Frequenzumformer

2. Ausschaltdruckniveau (frei einstellbar)
fuir die Gundlastpumpe
PA2

1. Ausschaltdruckniveau (frei einstellbar)
fiir die Spitzenlastpumpe (n)
PA

Forderhohe H [m]

Rohrnetzparabel

Einschalt-
druckniveaupg

Forderstrom Q [m3/h]

Funktion der Anlage mit Frequenzumformer

Ausschaltdruckniveau
Spitzenlastpumpe

PA

Forderhohe H [m]

Rohrnetzparabel

— Sollwert

\ Einschalt-
druckniveau
@1 ®2 Spitzenlast- ®3
pumpe pg
Forderstrom Q [m3/h]

Funktion der Anlage ohne Frequenzumformer

Der Betriebsbereich der Anlage liegt bei Betrieb

ohne Frequenzumformer zwischen dem fiir alle

Pumpen giiltigen Einschaltniveau pg und dem

Ausschaltdruckniveau pp, fir

a) die Grundlastpumpe und

b) dem Ausschaltniveau p,; fiir die Spitzenlast-
pumpen.

Nach Erreichen des 2. Ausschaltdruckniveaus
(paz) und einer Mindestlaufzeit von 0—180
Sekunden erfolgt das Ausschalten der Anlage bei
nahezu Q = 0 m3/h. Dadurch werden Druck-
schldge und unndtiges Ein- und Ausschalten der
Anlage bei minimalen Entnahmemengen
weitestgehend reduziert.

Das Einschalten der Grund- und Spitzenlast-
pumpen erfolgt beim Unterschreiten des einge-
stellten Sollwert-Druckniveaus pg.

Funktion der Anlage mit Frequenzumformer
Bei Betrieb mit Frequenzumformer liegt der Be-
triebsbereich auf dem Sollwert. Nurim Bereich
der100%-Drehzahlgrenze beijeder Betriebs-
pumpe fallt vor dem Zuschalten der jeweiligen
Spitzenlastpumpe der Druck auf das Einschalt-
druckniveau pg bzw. steigt vor dem Ausschalten
der jeweiligen Spitzenlastpumpe auf das Aus-
schaltdruckniveau p, an. Beim Ein- bzw. Aus-
schalten der Spitzenlastpumpen sorgt der die
Grundlastpumpe regelnde Frequenzumformer
durch Absenken bzw. Anheben der Drehzahl fiir
einen weichen Ubergang bei weitestgehender
Unterdriickung von Druckspitzen bei fast allen in
der Gebdudetechnik auftretenden Lastzustands-
verdnderungen.

Das Einschalten der Druckerh6hungsanlage er-
folgt unverzdgert bei Absinken des Systemdrucks
auf Einschaltdruckniveau pg durch weiches An-
laufen der Giber den Frequenzumformer gefiihr-
ten Grundlastpumpe.

Ausgeschaltet wird die Druckerh6hungsanlage
tiber den Prozessor bei Q = 0 m3/h.
Druckschldge, hervorgerufen durch zu friihes
Aus- und sofortiges Wiedereinschalten, sind
dadurch véllig ausgeschlossen.
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Praxisbeispiel Blue Heaven, Frankfurt/Main

Ein technisch anspruchsvolles und zugleich durch
hohe Energieeffizienz wirtschaftliches Haustech-
nik-Konzept bewdhrt sich seit Ende 2005 in dem
neuen, 87 Meter hohen Luxushotel Blue Heaven in
Frankfurt am Main. Schliisselfunktionen in allen
Bereichen tibernehmen dabei moderne Pumpen
und Druckerhdéhungsanlagen. Sie versorgen auf
rund 37.500 Quadratmetern Geschossflache 440
exklusiv eingerichtete Zimmer, groBziigige Well-
ness- und Konferenzbereiche sowie einen Ballsaal
mit Warme, Kélte, Kalt- und Warmwasser. Dariiber
hinaus wird an Zapfstellen im Aulenbereich
Regenwasser bereitgestellt.

Eine besondere Herausforderung war die Trink-
wassertechnik, die unter anderem einen Swim-
mingpool im 18. Obergeschoss versorgen muss.
Insgesamt 14 Kilometer Leitungslange misst die
Trinkwasserinstallation. Von den Sanitdrzentralen
im zweiten Untergeschoss bis zu den Zapfstellen
sind zum Teil erhebliche Hohenunterschiede zu
Uberwinden. Dabei erfolgt die Warmwasserberei-
tung zentral, der Speicherinhalt der Warmwasser-
aufbereitung betrdgt rund 20.000 Liter. Aufgrund
der Bauh6he muss die Wasserversorgung in zwei
Druckstufen mit separaten Druckerhdhungsan-
lagen — getrennt nach Kalt- und Warmwasser —
erfolgen.

Hier kommen fiir die Kalt- und Warmwasserver-
sorgung der Hotelzimmer je zwei elektronisch
geregelte Kompakt-Druckerh6hungsanlagen
Wilo-COR-3 MVIE/VR zum Einsatz. Bei diesen
Systemen sind jeweils drei identische, elektro-
nisch geregelte Hochdruck-Kreiselpumpen vom
Typ Wilo-Multivert MVIE mit Nennférderstromen
von 8 bzw. 16 m3/h zur bedarfsgerechten Wasser-
versorgung der Zapfstellen zusammengefasst.
Dabei wird die Drehzahl der Pumpen entspre-
chend der aktuellen Bedarfsmenge in der Kalt-
und Warmwasserversorgung reguliert und eine
gleichmaBige, energieoptimierte Belieferung der
Zapfstellen sichergestellt. Je nach Lastanforde-
rung werden Pumpen automatisch zu- bzw. ab-
geschaltet, die Feinregelung auf den eingestellten
Sollwert erfolgt durch die elektronische Drehzahl-
regelung.
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Luxushotel Blue Heaven in Frankfurt am Main mit dem absoluten
Hdéhepunkt — der Swimmingpool im 18. Obergeschoss
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Anhang

Begriffe, Zeichen und Einheiten

Begriffe und verwendete Abkiirzungen

Abkiirzung Beschreibung

AlSI American Iron and Steel Institute

Schlupf Drehzahldifferenz zwischen Standerdrehfeld und Laufer
(Angaben meist in %, bezogen auf die Drehfelddrehzahl)

Verwendete Formelzeichen

Formelzeichen Beschreibung Einheit

Rohrinnendurchmesser mm
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ANHANG

Verwendete Formelzeichen

Formelzeichen Beschreibung Einheit

k Rohrrauheit der Rohrinnenwand im Gebrauchszustand (Erfahrungswert) mm

Pmin v Mindestversorgungsdruck, maximaler statischer Uberdruck an der Anschlussstelle der Anschlussleitung bar
an die Versorgungsleitung nach Angabe des zustindigen Wasserversorgungsunternehmens (WVU)

App Forderdruck, Differenz zwischen Druck an der Enddruckseite der Pumpen einer Druckerh6hungsanlage (DEA)
und dem verfiigbaren Druck vor der Druckerhéhungsanlage (DEA) bei maximalem Férderstrom der Pumpen bar oderm
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Verordnungen, Normen und Richtlinien
Trinkwassersysteme

TrinkwV 2001
Diese Verordnung regelt die Qualitdt von Wasser Fiir Anlagen und Wasser aus Anlagen, die zur Ent-

fir den menschlichen Gebrauch. Sie gilt nicht nahme oder Abgabe von Wasser bestimmt sind,
fir: das nicht die Qualitdt von Wasser fiir den mensch-
» natiirliches Mineralwasser im Sinne der Mineral-  lichen Gebrauch hat, und die zusatzlich zu den
und Tafelwasserverordnung und Wasserversorgungsanlagen im Haushalt verwen-
« Heilwasser im Sinne des Arzneimittelgesetzes. det werden, gilt diese Verordnung nur, soweit sie

auf solche Anlagen ausdriicklich Bezug nimmt.

Zitierte Normen und Richtlinien

DIN Norm Beschreibung

DIN 1988-1 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Allgemeines;
Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 1988-2 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Planung und Ausfiihrung; Bauteile;
Apparate; Werkstoffe; Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 1988-3 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Ermittlung der Rohrdurchmesser;
Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 1988-4 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Schutz des Trinkwassers; Erhaltung
der Trinkwassergl hnische Regel des DV

DIN 1988-5 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen
minderung; Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 1988-6 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Feuerlsch- und Brandschutz-
anlagen; Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 1988-7 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Vermeidung von Korrosionsschiden
und Steinbildung; Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 1988-8 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Betrieb der Anlagen; Technische
Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 2000 Zentrale Trinkwasserversorgung: Leitsdtze fiir Anforderungen an Trinkwasser; Planung; Bau;
Betrieb und Instandsetzung der Versorgungsanlagen; Technische Regel des DVGW; DIN-Norm

DIN 2001 Eigen- und Einzeltrinkwasserversorgung — Leitsdtze fiir Anforderungen an Trinkwasser;
DIN-Norm

DIN 3269-1 Armaturen fiir Trinkwasserinstallationen in Grundstiicken und Geb&duden; RiickfluBverhinderer
PN 10; Anforderungen

DIN 3269-2 Armaturen fiir Trinkwasserinstallationen in Grundstiicken und Geb&duden; RiickfluBverhinderer
PN 10; Priifung

Schallschutz im H

Schallschutz im Hochbau,
und Betrieben

DIN 4807-5 Geschlossene Ausdehnungsgefdle mit Membrane fiir Trinkwasser-Installationen;
Anforderung; Priifung; Auslegung und Kennzeichnung; DIN-Norm

DIN 14463-1  Loschwasseranlagen, fernbetdtigte Fiill- und Entleerungsstationen;
Teil 1: Fir Wandhydranten .nass/trocken®; Anforderungen; Priifungen; DIN-Norm

DINEN 806-2 Technische Regeln fiir Installationen innerhalb von Gebauden fiir Trinkwasser fiir den
menschlichen Gebrauch; Planung; DIN-Norm

DINEN 1074-3 Armaturen fiir die Wasserversorgung; Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit und deren
Priifung; Riickflussverhinderer

DINEN 1567 Gebdudearmaturen — Druckminderer und Druckmindererkombinationen fiir Wasser;
Anforderungen und Priifverfahren; DIN-Norm

DINEN 1717  Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur Verhlitung von Trinkwasserverunreinigungen
durch RiickflieBen; DIN-Norm

VDI HygienebewuBte Planung;
Richtlinie 6023 Ausfiihrung und Instandhaltung von Trinkwasseranlagen; DIN-Norm
W 375 DVGW-Arbeitsblatt: Bau und Priifung von Druckminderern bis NW 50
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Tabellen und Diagramme zu den Berechnungsbeispielen

Richtwerte fiir MindestflieRBdriicke und Berechnungsdurchfliisse gebrauchlicher
Trinkwasserentnahmestellen

MindestflieRdruck Art der Trinkwasser- Berechnungsdurchfluss
Pmin FI Entnahmestelle bei der Entnahme von

Mischwasser?! nur Kalt- oder
Warmwasser
Vg kalt Vg warm

Auslaufventile

Brausekopfe fiir
Reinigungsbrausen

Elektro Kochendwassergerdt

1 Den Berechnungsdurchfliissen fiir Mischwasserentnahme liegen fiir kaltes Trinkwasser 15 °C und fiir erwdrmtes Trinkwasser 60 °C zugrunde.

2 Bei Auslaufventilen ohne Luftsprudler und mit Schlauchverschraubung wird der Druckverlust in der Schlauchleitung (bis 10 m Linge) und
im angeschlossenen Apparat (z. B. Rasensprenger) pauschal {iber den MindestflieRdruck beriicksichtigt. In diesem Fall erhdht sich der
MindestflieRdruck um 1,0 bar auf 1,5 bar.

3 Bei voll ge6ffneter Drosselschraube.
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Spitzendurchfluss Vg in Abhangigkeit vom Summendurchfluss Vg
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Durchflusswerte von Strahlrohrmundstiicken oder Diisen

Druck Innendurchmesser d [mm]

p 41 62 8 93 10 124
bar Wasserdurchfluss Q [1/min]

30 AR 13 B s 165
B A 79 Ao 125 180
O A 85 305 130 190
e T S 20 90 AL 40 200
B0 ] 33 ] 95 Ao 150 215
80 e 8 05 1o 160 235
7,0 28 63 110 140 175 250

Nach DIN 14365 Teil 1:

[

Entspricht Strahlrohr DM mit Mundstiick (d5 = 4).
Entspricht Strahlrohr CM mit Mundstiick (d5 = 9).
Entspricht Strahlrohr DM mit Diise (d2 = 6).
Entspricht Strahlrohr CM mit Diise (d2 = 12).

~

w

=

Haufig verwendete Durchflusswerte fiir Hydranten

Wandhydrant mit C-Festkupplung? Durchfluss? [I/min]
JUrCoAnschluss ..., 100 DTS 200
fiir D-Anschluss 25 bis 50

1 FlieRdruck am Wandhydrant mindestens 3 bar bei einem Durchfluss von 100 |/min.
2 Entspricht den im Feuerldschwesen gebrduchlichen Einheitswassermengen
(25,50 100, 200, 400, 800 und 1.600 |/min).
Erster Zahlenwert = minimaler Durchfluss
Zweiter Zahlenwert = maximaler Durchfluss
Der Durchfluss ist abhdngig von den zum Einsatz kommenden Strahlrohren und Feuerléschpumpen.

Druckverluste Apyy; von Wasserzihlern (Normwerte)

Zdhlerart Nenndurchfluss Maximaler Druckverlust Ap bei Vi, [mbar]

Vi, [m3/h] nach DINISO 4062, Teil 1
Flugelradzahler D SO 1000
Woltmann-Zahler - senkrecht (Ws) . 2 600
Woltmann-2Zéhler — parallel (WP) >15 300
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Anschluss, Nenndurchfluss und maximler Durchfluss von Wasserzdhlern nach DIN ISO 4064, Teil 1

Zdhlerart Anschluss Nenndurchfluss*  Maximaler Durchfluss
Anschlussgewinde AnschlussgroRe Vi, [m3/h] Vinax [m3/h]
nach DIN ISO 228, Teil 1 Nennweite
Volumetrische Zihler G1/28B - 0,6 1,2
und Fliigelradzidhler G1/28B - 1 2
G3/4B - 1,5 3
G1B - 2,5
G11/4B - 3,5 7
G11/2B - 6 12
.................................................. G2B oo 3020
Woltmann-Zahler - 50 15 30
- 50 15 30
- 65 25 50
- 80 40 80
- 100 60 120
- 150 150 300
- 200 250 500

* Dient zur Kennzeichnung des Zahlers. Nach DIN ISO 4064, Teil 1, ist es zuldssig, zu einem gegebenen Nenndurchfluss V, Anschlussgewinde

der ndchst héheren oder der ndchst niedrigeren Stufe als in der Tabelle jeweils zugeordneten Werte zu wahlen.

Richtwerte fiir Druckverluste Apyg von Gruppen-Trinkwassererwarmern

Gerdteart Druckverlust Apq¢! bar

Elektro-Durchfluss-Wassererwarmer

thermisch geregelt 0,5

hydraulisch gesteuert? Lo
Elektro- bzw. Gas-Speicher-Wassererwdrmer

Nennvolumenbis 801 02
Gas-Durchfluss-Wasserheizer und

Gas-Kombi-Wasserheizer

nach DIN 3368, Teil 2 und Teil 4 0,8

1n den Werten ist der Druckverlust fiir die Sicherheits- und Anschlussarmaturen nicht enthalten.
2 Entspricht der erforderlichen Schaltdruckdifferenz.
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Druckverluste von Stahlrohren
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Druckverluste von hydraulisch glatten Rohren
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Formular zur Ermittlung des Spitzendurchflusses iiber den Summendurchfluss

Bauvorhaben:
Firma: Bearbeiter: Datum: Blatt Nr.:
Steig- Mindest- Summendurchfluss
leitung Entnahmearmatur, flieRdruck, Stockwerks- Steigleitung
{Strang) | Geschoss | Anzahl | Entnahmearmaturen- Druck- Anteil Misch leitung {Strang)
kombination verlust TW TWW | wasser TW TWW W | Tww
Nr Prin Fl Vi Vi AV Ve IV AV 1A
[mbar] /s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Angaben zur Berechnung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefilles Ry,

Bauvorhaben

Firma:

Bearbeiter:

Datum:

Blatt Nr.:

Trinkwasser kalt: []  Trinkwasserwarm: []
Angaben zur Anlage: a) Anschluss an die Versorgungsleitung b) zentraler Trinkwassererwdrmer: [
unmittelbar: [ mittelbar: [ Gruppen-Trinkwassererwdrmer: [ ]
Nr. Benennung Zeichen Einheit 1 3 4 5
1 Mindest-Versorgungsdruck oder ausgangsseitiger Druck PminV mbar
nach Druckminderer oder Druckerhéhungsanlage (DEA)
2 Druckverlust aus geodatischem Héhenunterschied Bpgeo mbar
3 Druckverlust in Apparaten, z. B.
a) Wasserzihler (siehe Tabelle S. 98 unten) Apyy; mbar
b) Filter Apg mbar
¢) Enthdrtungsanlage Apey mbar
d) Dosieranlage Appos mbar
e) Gruppen-Trinkwassererwdrmer (sieheTabelle S. 99 unten) Apre mbar
f) weitere Apparate Appp mbar
4 MindestflieRdruck DPminFi mbar
5 Druckverlust der Stockwerks- und Einzelzuleitungen Apg; mbar
6 Summe der Druckverluste aus Nr. 2 bis Nr. 5 IAp mbar
7 Verfuigbar fiir Druckverlust aus Rohrreibung und Einzel- AP yerf mbar
widerstdnden, Wert aus Nr. 1 minus Wert aus Nr. 6
8 Geschatzter Anteil fiir Einzelwiderstdnde bei ... % - mbar
9 Verfligbar fiir Druckverluste aus Rohrreibung, - mbar
Wert aus Nr. 7 minus Wert aus Nr. 8
10 Leitungsldnge lges m
11 Verfligbares Rohrreibungsdruckgefille,
Wert aus Nr. 9 geteilt durch Wert aus Nr. 10 Rverf mbar/m
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Inspektion und Wartung

Dem Betreiber wird empfohlen, fiir die Trink-
wasseranlagen einen Wartungsvertrag mit einem
Installationsunternehmen abzuschlieBen.

In den folgenden Tabellen sind die wesentlichen
Anlagenteile unter Beachtung der notwendigen
Wartungs-, Inspektions- und Instandsetzungs-
malinahmen aufgefiihrt.

Die hierbei gegebenen Empfehlungen fiir die
Zeitabstande der Inspektions- und Wartungs-
malinahmen sowie fiir die Durchfiihrung der
Arbeiten sollten vom Betreiber im eigenen
Interesse beachtet werden.

Zusatzlich sind die Angaben der Hersteller fiir
Betrieb und Wartung zu beachten.

InstandhaltungsmaBnahmen

Instandhaltungsmalnahme

Freier Auslauf (Niveauregler)

Inspektion

Uberpriifung des Sicherungsabstandes (Wasserstandsein-
stellung), des Einlaufventils und des Uberlaufs bei voll ge-
offnetem Einlauf, gegebenenfalls der Be- und Entliiftung
(Sichtkontrolle).

Wartung

Einbauart 2 und 3

Rohrunterbrecher Bei Wasserdurchfluss durch die Armatur darf aus den Luft-
eintrittséffnungen kein Wasser austreten (Sichtkontolle).
Rohrtrenner, a) Uberpriifen auf Funktion: Sichtkontrolle beim SchlieRen

einer vorgeschalteten Absperrarmatur. Hierbei muss der
Rohrtrenner in Trennstellung gehen.

b) Uberpriifen auf Dichtheit: Sichtkontrolle, in Durchfluss-
stellung darf kein Wasser austreten.

Rohrtrenner, Einbauart 1

a) Uberprﬁfen auf Funktion: Eine dem Rohrtrenner vorge-
schaltete Absperrarmatur ist zu schlieRen. Der Druck im
abgesperrten Teil ist durch Offnen einer Entnahmearma-
tur abzubauen. Durch Sichtkontrolle ist festzustellen, ob
der Rohrtrenner in Trennstellung geht.

b) Uberprufen auf Dichtheit: Sichtkontrolle, in Durchfluss-
stellung darf kein Wasser austreten.

c) Uberpriifen auf Sicherungsfunktion: Eine dem Rohrtrenner
nachgeschaltete Entnahmearmatur ist zu 6ffnen. Der
Eingangsdruck am Rohrtrenner ist durch langsames
Schlielen einer vorgeschalteten Absperrarmatur abzu-
bauen. Dabei muss der Rohrtrenner bei dem auf dem
Typschild angegebenen Ansprechdruck in Trennstellung
gehen. Der Ansprechdruck ist an einem zwischen der
Absperrarmatur und dem Rohrtrenner anzubringenden
Druckmessgerit auf Ubereinstimmung mit den Angaben
zu kontrollieren.

Riickflussverhinderer
(in Rohrleitung)

Zur Priifung des dichten Abschlusses ist die Rohrleitung in
FlieRrichtung vor dem Riickflussverhinderer abzusperren.
Durch Offnen der Priifvorrichtung, die sich auf der Eingangs-
seite des Riickflussverhinderers befindet, wird festgestellt,
ob Wasser ausflieRt. Dabei wird vorausgesetzt, dass die
Verbrauchsleitungen nach dem Riickflussverhinderer mit
Wasser gefiillt sind. Der Abschluss ist dicht, wenn aus den
Priifstutzen kein Wasser ausflieBt.
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Inspektion

ANHANG

Wartung

Rohrbeliifter, Durchfluss-
form (Bauform C)

An den dem Beliifter nachgeschalteten Auslauf ist, falls
nicht bereits vorhanden, ein Schlauch von etwa 1 m Ldnge
anzuschlieBen. Die dem Rohrbeliifter vorgeschaltete
Absperrarmatur ist so weit zu 6ffnen, dass ein geringer
Wasseraustritt aus dem Schlauch erfolgt. AnschlieBend ist
das Schlauchende bis Uber den Rohrbeliifter anzuheben, die
Absperrarmatur zu schlieffen und der Schlauch zu senken.
Das im Schlauch befindliche Wasser muss herausfliel3en.
Dabei soll ein funktionstiichtiger Rohrbeltfter Luft hérbar
durch Lufteintritts6ffnungen ansaugen.

Rohrbeliifter, ohne und mit
Tropfwasserbegrenzung und
-ableitung

(Bauformen D und E)

Die ndchste dem zu lberpriifenden Rohrbeltfter vorge-
schaltete Armatur wird geschlossen und eine nachgeschal-
tete Auslaufarmatur ohne Riickflussverhinderer ge6ffnet
(eventuell Strahlregler abnehmen). Bei diesem Vorgang wird
bei einem funktionstiichtigen Rohrbeliifter Luft durch die
Lufteintritts6ffnungen horbar angesaugt. Das Wasser tritt
aus der Entnahmestelle schnell aus.

Uberpriifung auf Dichtheit: Sichtkontrolle, bei Wasserdurch-
fluss bzw. wahrend des Betriebes darf aus den Lufteintritts-
o6ffnungen kein Wasser austreten.

Die Funktion des Rohrbeliifters mit Tropfwasserbegrenzung
und -ableitung kann auch durch Zuhilfenahme eines gefiill-
ten Wasserglases festgestellt werden. Das Auslaufende vom
Tropfwasser-Uberlaufbogen des Rohrbeliifters wird auch in
das mit Wasser gefiillte Glas getaucht. Bei einem funktions-
tiichtigen Rohrbeliifter wird das Wasser bei Durchfiihrung
der vorstehend beschriebenen Priifung angesaugt.

Sicherheitsventil

a) Funktionskontrolle durch Uberpriifen der Ansprechfihig-
keit: Wahrend des Betriebes der Anlage ist von Zeit zu Zeit
die Anliifteinrichtung des Sicherheitsventils zu betatigen.
Esist zu beobachten, ob das Ventil nach Loslassen der
Anliifteinrichtung wieder schlieft und ob das anstehende
Wasser tiber Trichter oder Abblaseleitung vollstandig
abflieBt.

b) Bei Sicherheitsventilen, die vor Wassererwédrmern einge-
baut sind, ist zu beobachten, ob beim Aufheizen des
Wassererwdrmers das Sicherheitsventil anspricht. Dies ist
durch Wasseraustritt aus der Abblaseleitung feststellbar.

Tritt beim Aufheizen des Wassererwdrmers kein Wasser
aus oder liegt eine dauernde Undichtheit des Sicher-
heitsventils vor, so ist durch mehrmaliges Betdtigen der
Anliftvorrichtung das Losen des Ventils oder die Aus-
spiilung eines etwaigen Fremdké&rpers auf dem Dich-
tungsteil zu versuchen. Gelingt dies nicht, so ist die
Instandsetzung durch Installationsunternehmen zu
veranlassen.

Bei Beschadigung von Ventilsitz oder Dichtscheibe muss
das Sicherheitsventil komplett ausgetauscht werden.

Druckminderer

Uberpriifen des eingestellten Ausgangsdruckes am Druck-
messgerit (Sichtkontrolle) bei Nulldurchfluss und Spitzen-
durchfluss (groRe Entnahme).

Druckminderer sind Regler mit geringeren Verstellkraf-
ten und daher gegen Verunreinigungen duferst emp-
findlich.

Das Sieb ist zu sdubern und gegebenenfalls zu erneuern.
Die Innenteile sind herauszunehmen und auf einwand-
freien Zustand zu tiberpriifen und gegebenenfalls zu
erneuern.

Druckerhéhungsanlage

Laut Betriebsanleitung des Herstellers.

Laut Betriebsanleitung des Herstellers.

Riickspiilbare Filter

Bei Verringerung des Wasserdurchflusses durch erhéhten
Druckverlust, Riickspiilung nach Wartungsanleitung des
Herstellers.

Siehe Inspektion.

Nicht riickspiilbare Filter

Uberpriifung der Belegung auf dem Filtergewebe durch
Sichtkontrolle bei Filtern mit durchsichtigen Filtertassen
bzw. durch Kontrolle des Durchflusswiderstandes bei Filtern
mit nicht durchsichtigen Filtertassen.

Auswechseln des Filtereinsatzes nach Wartungsanlei-
tung des Herstellers. Bei der Wiederinbetriebnahme
muss das erste Ablaufwasser durch kurzzeitiges Offnen
einer nahe gelegenen Entnahmestelle abgeleitet
werden.

Dosiergerat

Sichtkontrolle, Uberpriifung des Behilterinhaltes, eventuell
Auswechseln des leeren Dosiermittelbehdlters. Die Angaben
des Herstellers tiber Haltbarkeit und Lagerung der Dosier-
mittel sind zu beachten.

Nach Wartungsanleitung des Herstellers.
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dhaltungsmaBnahme

Inspektion

Wartung

Enthdrtungsanlage

In Abhdngigkeit von dem verbrauchten Wasservolumen ist
der entsprechende Salzverbrauch regelmaRig zu tiber-
wachen.

Gegebenenfalls Nachfiillen von Regeneriersalz (nur Qualitét
nach DIN 19604 verwenden). Beim Nachfiillen von Salz ist
hygienische Sorgfalt zu wahren. So sollen z.B. die Salzpa-
ckungen vor der Verwendung gereinigt werden, damit keine
Verunreinigungen in den Salzlésebehdlter gelangen kénnen.
Das Regeneriersalz ist unmittelbar aus der aufgebrochenen
Verpackung in den Salzlésebehdlter zu schiitten. Es ist
darauf zu achten, dass der Salzlsebehélter nicht iberfillt
wird und dass er nach Abschluss der Arbeiten wieder
sorgfdltig verschlossen wird. Anbruchpackungen sind zu
vermeiden. Das Salz darf nur in sauberen und trockenen
Raumen lagern.

Eventuell Vergleich der Zeitschaltuhr der Automatik mit
Tageszeit, Messen der Verschnittwasserhdrte, gegebenen-
falls Nachfillen von desinfizierend wirkenden anlagenspezi-
fischen Stoffen.

Nach Wartungsanleitung des Herstellers. Mindest-

Umfang der Wartungsarbeiten:

- Regenerationsauslésung liberpriifen. Injektor und Sieb
reinigen. Steuerventil auf Dichtheit priifen, gegebe-
nenfalls VerschleiRdichtung auswechseln. Antriebs-
motor des Steuerventils auf Funktion priifen.

- Soleregelung und Programmeinstellung Uberpriifen,
gegebenenfalls auf neue Wasserverbrauchsgewohn-
heit abstimmen.

- Menge und Zustand des Regeneriersalzes sowie
Solestand priifen.

- Dichtungen, Schlauchverbindungen priifen, gege-
benenfalls erneuern.

- Rohrwasserhdrte, Weichwasser- bzw. Verschnitt-
wasserhdrte priifen, gegebenenfalls Verschnittwas-
serhdrte neu justieren. Verdnderungen der Einstellung
im Betriebsbuch eintragen.

- Wasserzdhler ablesen und im Betriebsbuch eintragen.

- Uberpriifung der zur Geritedesinfektion erforderli-
chen Einrichtungen bzw. Nachfiillen von desinfizie-
rend wirkenden anlagenspezifischen Stoffen.

- Funktionspriifung der Gerdteanschlusseinrichtungen
gegen RiickflieBen.

- Anlageniibergabe an Betreiber einschlieBlich Betriebs-
buch.

In das vom Hersteller mitgelieferte Betriebsbuch sind

alle bei Wartung und eventuell bei Reparatur durchge-

flihrten Arbeiten einzutragen.

Trinkwassererwarmer

- Uberpriifen der eingestellten Temperatur und Vergleich
mit tatsdchlicher Temperatur des erwdrmten Trinkwassers.

- Uberpriifung des Sicherheitsventils auf Funktion (siehe
Sicherheitsventil).

Druckpriifung: Bei Klasse 1 oder 2 des Warmetrdgers
und einem Betriebsdruck im Heizungssystem > 3 bar
sowie bei Klasse 3 ist eine Druckpriifung auf Dichtheit
des Warmeiibertragers wie folgt durchzufiihren:

a) Druckpriifung auf der Trinkwasser- oder Warmetra-
gerseite mit dem jeweils zuldssigen Betriebsdruck der
Anlage bei gleichzeitiger Druckentlastung auf Atmo-
sphdrendruck der anderen Seite oder

b) Absperrung der Vor- und Riicklaufleitung fiir den
Waérmetrdger bei gleichzeitiger Entnahme erwdrmten
Trinkwassers und Druckkontrolle an einem Betriebs-
druckmessgerdt. Die Abkiihlung der Heizfldiche muss
dabei ein Absinken des Uberdruckes im Wirmetriger-
raum auf 0 bewirken. Féllt der Druck nicht ab, ist
durch eine Druckpriifung eine Kontrolle durchzufiih-
ren.

Zusétzliche Angaben fiir
Zwischenmedium-Trink-

Bei Ausfiihrungsart D des Trinkwassererwarmes (zwischen-
medium-Wairmeiibertrager, siehe DIN 1988, Teil 2) ist die

Entsprechend den Herstellerangaben und Betriebs-
bedingungen.

wassererwarmer einwandfreie Funktion des Sicherungssystems nach Anga-
ben des Herstellers zu Uberpriifen.
Ist ein Nachfiillen des Zwischenmediums notwendig, diirfen
nur die vom Hersteller dafiir vorgesehenen Stoffe verwendet
werden.
1Siehe Lebensmittel- und Bedarfsgegenstdndegesetz
2 Sind behardlich vorgeschriebene Priifungen durch anerkannte
Sachverstédndige durchzufiihren, diirfen die Inspektionsarbeiten in
diese Priifungen einbezogen werden
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Inspektion

ANHANG

Wartung

Reinigung und Entkalkung

Zur Aufrechterhaltung eines einwandfreien Betriebs der An-
lage ist dafiir zu sorgen, dass Ablagerungen (Anoden-
schlamm, Steinbildung) beseitigt werden. Werden dazu
Reinigungsmittel oder steinldsende Mittel verwendet, so
diirfen diese nicht geeignet sein, bei bestimmungsgemaBem
oder vorauszusehendem Gebrauch die Gesundheit durch
ihre stoffliche Zusammensetzung, insbesondere durch
toxikologisch wirksame Stoffe oder durch Verunreinigungen,
zu schddigen.1 Diese Forderung gilt als erfiillt, wenn der
Hersteller des Reinigungsmittels oder steinldsenden Mittels
unter Bezug auf das Lebensmittel- und Bedarfsgegenstén-
degesetz die Eignung seines Produktes bestdtigt und das
Reinigungs- und Spiilverfahren angibt.

Der Hersteller des Trinkwassererwdrmers hat unter Berlick-
sichtigung der verwendeten Werkstoffe die zur Reinigung
und Entkalkung geeigneten Mittel sowie Reinigungs- und
Spulverfahren zu benennen.

Nachtrdglicher Korrosionsschutz:

Mittel zur nachtrdglichen Beschichtung oder zum
Anstrich trinkwasserberiihrter Fldchen diirfen nicht
geeignet sein, bei bestimmungsgemaBem oder voraus-
zusehendem Gebrauch die Gesundheit durch ihre
stoffliche Zusammensetzung, insbesondere durch
toxikologisch wirksame Stoffe oder durch Verunreini-
gungen, zu schidigen.1

Von dem Beschichtungsmittel diirfen an das Trinkwas-
ser keine Stoffe ibergehen, ausgenommen gesundheit-
lich, geruchlich und geschmacklich unbedenkliche
Anteile, die technisch unvermeidbar sind.

Léschwasserversorgung und
Brandschutzeinrichtungen

Fir die Loschwasserversorgung und Brandschutzeinrichtun-

gen sind fiir die Abnahme- und Wiederholungspriifungen

die Auflagen der Behdrden bzw. der Versicherer malgebend.

- Datum der Uberpriifung, Name des Priifers, alle durchge-
fiihrten Priifungen, sowie festgestellte Mangel sind in das
Kontrollbuch (nach DIN 1988, Teil 6/12.88, Abschnitt 4)
einzutragen.

- Festgestellte Mangel sind unverziiglich zu beseitigen.

- Datum der Mingelbeseitigung und Ausfiihrender (Firma)
sind ebenfalls im Kontrollbuch festzuhalten.

- Wird ein neues Kontrollbuch begonnen, ist das bisherige
mindestens flr die Dauer eines Jahres aufzubewahren.

Mindest-Umfang der Inspektionsarbeiten?:

- Kontrolle der Fiillarmatur (geschlossen, dicht).

- Kontrolle der Entleerungseinrichtungen (sauber, funk-
tionstiichtig).

- Kontrolle der Sicherungen gegen unbefugtes Betatigen auf
Schaden.

- Priifung der Steuerspannung.

- Funktionspriifung der Pumpe fiir den Steuerdruck hydrau-
lischer Anlagen.

- Priifung auf ausreichenden Steuerdruck und Dichtheit des
Steuerdrucksystems.

- Kontrolle der Batterien (Lade- und Fiillzustand).

- Funktionskontrolle der akustischen und optischen Alarm-
einrichtung.

- Wasserdruckkontrolle.

- Laufkontrolle der Druckerhéhungspumpe(n) — falls vor-
handen - einschliellich Kontrolle der Drehrichtung.

- Funktionspriifung der Zwangssteuerung der Fiillarmatur
und Entleerungseinrichtung.

- Kontrolle der Fiillarmatur, automatisches Offnen, wenn die
Steuerung ausfallt, Tatigkeit der akustischen und opti-
schen Alarmmittel.

- Kontrolle aller Entnahmeventile (Wandhydranten) (Schi-
den, Beweglichkeit der Stellteile, Trockenpriifung zulissig).

- Kontrolle der Diisen der Wasserspriihanlage (unverschlos-
sen, sauber, Trockenpriifung zuldssig).

- Kontrolle der Anlage auf Korrosionsschaden.

- Das in der Fiill- und Entleerungsstation gegebenenfalls
enthaltene Sieb priifen und reinigen.

- Funktion der Bypass-Armatur mit Stellteil priifen und
Missbrauch-Sicherung anschlieBend wieder anbringen.

- Kontrolle der Wasserzufuhr zur Fiill- und Entleerungssta-
tion.

Siehe Inspektion.

Rohrleitungen

Ausbau der Kontrollstiicke, Sichtkontrolle der Innenober-
flache.
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Inspektions- und Wartungsplan

nlagenteil, Apparat Inspektion Wartung

Monat-  Jahr-

lich lich

L FrelerAuslauf oo S R
2 Rohrunterbrecher oo S R
3 Rohrtrenner, EAZundEA3 6 S K
4 Rohrtrenmer BAL RN S R
3. Ruckflussverhinderer . RN S R
6 Rohrbelifter % O
7. Sicherheitsventil 6 S L SO S
8 Druckminderer R o X 1bis3 X
9 Druckerhbhungsanlage L L X
10  Filter, riickspiilbar 2 0 X 2 o] X

Filter, nicht r'L'lckspUIbar 2 0 X 6 0] X

14  Loschwasserversorgung und 1 0] X
Brandschutzeinrichtungen 6 (0] X _
15 ...... Rohr|e|tun gen ............................................. 1 ......................... X ....................................................................
16 ...... Kaltwasserzahler ......................... 1 ............................ O 8 .....................................
. 17 ...... Warmwas SE rz ahle r ....................... 1 ............................ O ........................................................................ X ......

1Bei Gemeinschaftsanlagen

Die Zahlenangaben in den Spalten ,monatlich” und jéhrlich“ bedeuten Zeitintervalle, z.B. 6: alle 6 Monate, 2: alle 2 Jahre
Durchfiihrung: O: Betreiber, X: Installationsunternehmen, Hersteller, Wasserversorgungsunternehmen

Praxisbeispiel Aquadrom, Rostock

Im Graal-Miritz an der malerischen, mecklen-
burgischen Ostseekiiste, nur 20 Kilometer von
der Hansestadt Rostock entfernt, befindet sich
das Aquadrom. Geférdert vom Wirtschaftsminis-
terium Mecklenburg-Vorpommern, ist es das
grofte und exklusivste Freizeitzentrum der
Region.

In einer Freizeitanlage dieser Gr6Renordnung ist
eine zuverldssig und wirtschaftlich arbeitende
Druckerhéhungsanlage enorm wichtig. SchlieR-
lich werden mit ihr neben dem Schwimmbad
auch die Tennis- und Badmintonpldtze, das
Restaurant sowie die Therapie-, Wellness- und
Saunaanlagen versorgt. Fir Herrn Marek, den
Betreiber des Aquadroms, stand die Wilo-Com-
fort-N Vario mit MVISE-Pumpen in Nasslaufer-
technologie von Anfang an aulRer Konkurrenz:
,Sie arbeitet absolut zuverldssig und leise — mit
konstantem Druck rund um die Uhr: auch bei
Hochbetrieb. Aber das Wichtigste: Es gibt keine
andere vertikale Hochdruck-Kreiselpumpe fiir
die Druckerhéhung, die so leise arbeitet. Und
Ruhe ist ganz einfach elementar fiir die Erholung
unserer Gaste.”

Perfekte Rundumversorgung mit konstantem Druck in allen
Wellnessbereichen
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Seminare

Wilo-Seminare

Die Wilo-Seminare helfen lhnen, lhre Fachkom-
petenz immer auf dem aktuellen Stand zu halten:
mit vielen Schulungen im Bereich Heizung, Kilte,
Klima, der Wasserversorgung sowie der Abwas-
serentsorgung.

Die Seminare sind gezielt auf die Anforderungen
Ihres Arbeitsalltags zugeschnitten. Unsere
Trainer verfiigen lber langjdhrige Erfahrungen
im Fachhandwerk und vermitteln die Seminar-
inhalte deshalb immer mit direktem Bezug zur
tdglichen Praxis.

Die Bildungszentren in Dortmund und Oschers-
leben (hier kénnen Sie Druckerhéhungsanlagen
live erleben) bieten ein optimales Umfeld fiir
modernes Lernen auf hochstem Niveau. Neben
Konferenz- und Besprechungsrdumen verfiigen
sie liber praxisnah ausgestattete Methoden-
rdume: ideal fiir die handlungsorientierte Schu-
lung an Pumpen- und Anlagenmodellen.

Die eintdgigen Veranstaltungen — inklusive
Mittagessen — sind fiir Sie kostenlos. Die erfolg-
reiche Seminar-Teilnahme wird mit einem Wilo-
Zertifikat ausgezeichnet.

Wilo-Brain

80 bis 9o % aller Kundenreklamationen beziig-
lich Heizungs- und Trinkwarmwasser-Zirkula-
tionsanlagen lielen sich ganz einfach vermeiden:
durch eine bedarfsgerechte Auslegung bzw.
Einstellung der Anlage.

Wilo-Brain hilft lhnen dabei, Ihre Kunden zufrie-
dener zu machen und Ihr Geschéft erfolgreicher
zu gestalten. Hierbei handelt es sich nicht um
eine Produktschulung, sondern um eine herstel-
leriibergreifende, allgemeine Systemschulung.
Wilo-Brain nutzt vorhandenes Wissen, stellt
dieses in einen systematischen Zusammenhang
und bietet liberdies brandaktuelle Tipps und
Tricks fir Installation und Wartung. Ob hydrau-
lischer Abgleich von Heizungsanlagen oder
Hygienesicherung in der Trinkwarmwasser-
Zirkulation: Wilo-Brain vermittelt Kompetenz fiir
einen gerduschlosen, stérungsfreien Anlagen-
betrieb und dauerhafte Energieeffizienz.

Die Systemschulungen finden in Wilo-Brain
Centern — liberbetrieblichen Ausbildungsstdtten
der Innungen, Kammern und Fachschulen —in
allen Teilen Deutschlands statt.
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Aktuelle Informationen
und Termine zu den Wilo-
Seminaren finden Sie unter:
www.wilo.de

Wio-Brain Box'y
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Informationsmaterial

Basiswissen

[
Pumpentechnik

Produktkataloge

Gesamtiibersicht

wizo.

Planungsinformationen

wito)

Abwassertechnik

Kalte-, Klima- ut
Kiihltechnik

nd

Regenwassernutzungs-
techni

wito)

Druckerhdhungstechnik

G

Systemwissen

I BIBB. [Wio|

Checklisten zu den Wilo-Anlagen
konnen Sie beim Wilo-Kunden-
dienst anfordern:

T 0231 4102-7900
01805 WeLsLs0*K:D*

Q¢L4e5¢645+3

F 0231 4102-7126

* 14 Cent pro Minute aus dem deutschen Fest-
netz der T-Com

110

Pumetsproganmiering

Diese Informationsmaterialien
kénnen Sie online bestellen
unter www.wilo.de
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Pumpen Intelligenz.

Wilo-Vertriebsbiiros in Deutschland

G1 Nord

WILO AG

Vertriebsbiiro Hamburg
Beim Strohhause 27

20097 Hamburg

T 040 5559490

F 040 55594949
hamburg.anfragen@wilo.de

G2 Ost

WILO AG

Vertriebsbiiro Berlin
JuliusstraBe 52—-53
12051 Berlin-Neukdlin
T 0306289370

F 030 62893770
berlin.anfragen@wilo.de

Kompetenz-Team
Gebaudetechnik

WILO AG

Nortkirchenstrae 100

44263 Dortmund

T 0231 4102-7516

T 01805 ReUsFeWs+|sL-O*
78¢3+9+4+5:6

F 0231 4102-7666

G3 Sachsen/Thiiringen
WILO AG

Vertriebsbiiro Dresden
Frankenring 8

01723 Kesselsdorf

T 035204 7050

F 035204 70570
dresden.anfragen@wilo.de

G4 Siidost

WILO AG

Vertriebsbiiro Miinchen
Landshuter StraBe 20

85716 UnterschleiBheim

T 089 4200090

F 089 42000944
muenchen.anfragen@wilo.de

G5 Siidwest

WILO AG

Vertriebsbiiro Stuttgart
Hertichstralte 10

71229 Leonberg

T 07152 94710

F 07152 947141
stuttgart.anfragen@wilo.de

G6 Rhein-Main

WILO AG

Vertriebsbiro Frankfurt

An den drei Hasen 31
61440 Oberursel/Ts.

T 06171 70460

F 06171 704665
frankfurt.anfragen@wilo.de

WILO AG
Nortkirchenstralte 100
44263 Dortmund
Germany
T02314102-0
F02314102-7363
wilo@wilo.de
www.wilo.de

G7 West

WILO AG

Vertriebsbiiro Diisseldorf
Westring 19

40721 Hilden

T 02103 90920

F 02103 909215
duesseldorf.anfragen@wilo.de

Kompetenz-Team
Kommune
Bau + Bergbau

WILO EMU GmbH
Heimgartenstralie 1
95030 Hof

T 09281 974-550
F 09281 974-551

Erreichbar Mo—Fr von 7-18 Uhr.

—Antworten auf

— Produkt- und Anwendungsfragen
— Liefertermine und Lieferzeiten

—Informationen liber Ansprechpartner vor Ort

—Versand von Informationsunterlagen

* 14 Cent pro Minute aus dem deutschen Festnetz

der T-Com. Bei Anrufen aus Mobilfunknetzen sind

Preisabweichungen maglich.

Werkskundendienst
Gebaudetechnik
Kommune

Bau + Bergbau
Industrie

WILO AG

NortkirchenstralRe 100

44263 Dortmund

T 0231 4102-7900

T 01805 WelsL-O+<K:D*
Qel4e5¢625:3

F 0231 4102-7126

Erreichbar Mo—Fr von
7-17 Uhr.

Wochenende und feiertags
9-14 Uhr elektronische
Bereitschaft mit
Ruckruf-Garantie!

—Kundendienst-Anforderung
—Werksreparaturen
—Ersatzteilfragen
—Inbetriebnahme

—Inspektion

—Technische Service-Beratung
—Qualitdtsanalyse

Wilo-International

Osterreich

Zentrale Wien:

WILO Handelsgesellschaft mbH
Eitnergasse 13

1230 Wien

T +43507507-0

F +43 5 07507-15

Vertriebsbiiro Salzburg:
Gnigler Strafle 56
5020 Salzburg

T +43507507-13

F +43 5 07507-15

Vertriebsbiiro Oberdsterreich:

TrattnachtalstraBe 7
4710 Grieskirchen
T +43507507-26
F +43 507507-15

Schweiz

EMB Pumpen AG
Gerstenweg 7
4310 Rheinfelden
T +41 618368020
F +41 61 8368021

Technische Anderungen vorbehalten. Es gelten unsere Allgemeinen Lieferungs- und Leistungsbedingungen (siche www.wilo.de)

2093860/10T/0802/D/PRS

Standorte weiterer
Tochtergesellschaften

Argentinien, Aserbaidschan,
Belarus, Belgien, Bulgarien,
China, Ddnemark, Estland,
Finnland, Frankreich,
Griechenland, GroRbritannien,
Irland, Italien, Kanada,
Kasachstan, Korea, Kroatien,
Lettland, Libanon, Litauen,
Niederlande, Norwegen,
Polen, Portugal, Rumanien,
Russland, Saudi-Arabien,
Schweden, Serbien und
Montenegro, Slowakei,
Slowenien, Spanien,
Stidafrika, Taiwan,
Tschechien, Tiirkei, Ukraine,
Ungarn, Vereinigte Arabische
Emirate, Vietnam, USA

Die Adressen finden Sie unter

www.wilo.de oder
www.wilo.com.
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